

GRAD 



Başlangıç noktalan ortak olan iki ışının birleşim kümesine 
açı denir., •' 

Açı, kenarlarının yazılış sırasına göre iki farklı şekilde ifade 
edilebilir. 



Saat yönünün tersi yönündeki açılar pozitif yönlü, saat yö- 
nündeki açılar ise negatif yönlüdür. 


Birtam çemberyayının ünü gören merkezaçının ölçüsüne 
1 grad denir ve 1 G ile gösterilir. 

RADYAN 

Bir çemberde, yarıçap uzunluğundaki bir yayı gören merkez 
açının ölçüsüne 1 radyan denir. 


AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİNİN BİRBİRİNE DÖNÜŞTÜRÜLMESİ 

Bir çember yayının ölçüsü 360 derece, 400 grad veya 2rr 
radyandır. Derece D ile, Radyan R ile Grad ise G ile gösterilir. 

dür. Sadeleştirme yapılırsa; 

360 2 k 400 


olur. 



Açı ölçülerinin dönüşümleri yukarıdaki bağıntıya göre yapılır. 


D _ R G 
180 ~~ k ~~ 200 


BİRİM ÇEMBER 

Analitik düzlemde, merkezi başlangıç noktası ve yarıçap 
uzunluğu 1 br olan çembere “Birim Çember" denir. 

Merkezi (0,0), yarıçapı 1 birim olan çemberin denklemi : 
x 2 + y 2 = 1 dir. 

Buna göre; çemberin üzerindeki noktalar kümesi 
{(x,y) I x 2 + y 2 = 1 , x, y e R} şeklinde gösterilir. 



x ekseni 


ACI ÖLÇÜ BİRİMLERİ 

DERECE 

Birtam çemberyayının ^~mı gören merkezaçının ölçüsüne 

1 derece denir ve 1° ile gösterilir. 

1 derecenin — ına 1 dakika denir ve 1 ' ile gösterilir. 

60 

1° = 60' dır. 

1 dakikanın — ına 1 saniye denir ve 1" ile gösterilir. 

60 

1 ' = 60" dir. 

Buna göre, 1 ° = 60' = 3600" dir. 


t ŞTsasi ggiE 1 •:» | 

45° 54' 13" lik açı kaç saniyedir? 

A) 165253" B) 165255" C) 165257" 

D) 165312" E) 165351" 

Çözüm 

Verilen açıyı saniyeye çevirmek için derece değerini 3600 
ile, dakika değerini ise 60 ile çarpmak gerekir. 

45“ 54' 13"= (45. 3600 + 54 . 60 + 13)" 

= (162000 + 3240 + 13)" 

= 165253" olur. Yanıt A 


l<33ap'33M 


138413" lik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç saniyedir? 

A) 38“ 13' 41" B) 38“ 21 '43" C) 38“ 26' 53" 

D) 38“ 41 ' 53" E) 38“ 42' 50" 


Çözüm 

A saniyelik bir açının derece ve dakika şeklinde yazılabilme- 
si için art arda iki defa 60 a bölünmesi gerekir. 


A |60 



saniye 
dakika 


60 

derece 


138413"! 

60 


138360" 

2306’ 

60 

53" 

2280' 

38“ 

1 1 

saniye 

26; 

derece 


dakika 


138413" = 38“ 26' 53" olur. 


Yanıt C 




IgûgiPgSgDgijl 


ABC üçgeninde, m(A) = 48° 51 ' 44" ve m(B) = 75° 43' 54" dir. 
Buna göre, C açısının ölçüsü nedir? 

A) 55° 12' 41" B) 55° 24' 22" C) 55° 25' 13" 

D) 55° 26' 13" E) 56° 12' 15" 


Çözüm 

A ve B açıları toplanırsa; 


a 

00 

M* 

51' 

44" 

75° 

43' 

54" 

123° 

94' 

98" bulunur. 


98" = 60" + 38" = 1 ' + 38" olduğundan 
1 ' 94' ya eklenirse, 

123° 95' 38" olur. 

95' = 60' + 35' = 1 ° + 35' olduğundan 
1° 123° ye eklenirse, 

124° 35' 38" olur. 

A ve B açılarının toplamı 180° den çıkarılırsa C açısının de- 
ğeri bulunur. 

180° = 179° 60' = 179° 59' 60" dir. 


179° 59' 60" 

124° 35' 38" 


55° 24' 22" 

m(C) = 55° 24' 22" olur. 


Yanıt B 


ESAS ÖLÇÜ 
Bir açının ölçüsü; 

Derece olarak verilmiş ise a + k.360°, k e Z, 

Radyan olarak verilmiş ise a + k.2rt, k e Z, 

Grad olarak verilmiş ise a + k.400, k e Z, 
şeklinde yazıldığında a değerine, verilen açının esas ölçü- 
sü denir. 

Esas ölçü Derece cinsinden ise [0, 360°) 

Radyan cinsinden ise [0, 2 k ) 

Grad cinsinden ise [0, 400) arasında değer almalıdır. 


Ölçüsü 954° olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 

A) 125 B) 137 C) 224 D) 234 E) 264 


nAlin 


954° lik açının içindeki 360° ve katları atılırsa esas ölçü bu- 
lunmuş olur. Bunun için 954°, 360° ye bölünür. 


954° 360° 
. 720° ~ 2 ~ 


234° 

954° = 234° + 2.360° 

esas ö[çû 


954° lik açının anlamı birim çember üzerinde açı iki kez tam 
dönme yapmış ve 234° lik açıda kalmıştır. 


|gQMS33IÎ£e|l 


Ölçüsü 2518° olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 

A) 148 B) 258 C) 278 D) 328 E) 358 


Çözüm 

2518° lik açı 360° ye bölünürse, 
2518°| 360° 

_ 21 60° [D 

358° 


251 8° = 358° + 6. 360° 

2518° nin esas ölçüsü 358° dir. 


EEK0S 3333? Sİ 


Ölçüsü -500° olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 

A) 160 B) 220 C) 240 D) 280 E) 300 


Çözüm 

-500° lik açıyı 360° ye bölelim. -500° 1360° 

Bölme işlemine dikkat edildiğinde bölümün -720°l -2 
-1 olması gerekirken 1 eksiğini (-2) aldık. 

Böylece kalanın pozitif çıkmasını sağladık. 

Aksi taktirde kalan negatif olacaktı ki esas ölçü negatif ola- 
maz. Esas ölçü 0° ile 360° arasında değer alır. 

- 500° nin esas ölçüsü 220° dir. 

Yanıt B 


SGKteS assa M 


Ölçüsü -1537° olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 

A) 263 B) 273 C) 274 D) 276 E) 283 


Çözüm 

-1537 360 
±1800P 5 
+263 

-1537° = -5.360° + 263° olduğundan 
-1537° nin esas ölçüsü 263° dir. 



|ru-i:^niT<croT:r».’n:i)| 

*• 45 jr 

Ölçüsü — — radyan olan açınınesas ölçüsü kaç radyandır? 


—45 [14 
-56 M 


45rc _ | H ~ 4. 14 jrç 


1in: 4.14jt Ilıt 


i -4.(2n) 


45rc , , , liri 

— — radyanl ık açının esas olçusu dır. 


Yanıt D 


Ölçüsü -- --- radyan olan açının esas ölçüsü kaçrad- 
9 


A) — B)!5ü 

9 9 


O)— D) — E)^ 

9 3 9 


±126-14 


113777 „„ 1371 

= -147t + 


= -7 . 2ti + - 


olduğundan radyanlık açının esas ölçüsü 1^- dur. 


Yanıt E 



y Aşağıda derece cinsinden verilen açıların esas ölçülerini 
bulunuz. 

a) 1510° 

b) 3500° 

c) -1380° 

d) - 2400 ° 


ÇÖZÜM: 


{ O Aşağıda radyan cinsinden verilen açıların esas ölçülerini 
bulunuz. 


a) 13 k 




e)6n 


d) 


126k 

5 









Sin ekseni 
1 ( 0 , 1 ) 


JüSTiiükı f£h , r:.£ür / °j^u \Ti' 



Birim çember üzerinde alınan P noktasının apsisine a açısı- 
nın kosinüsü denir ve cos a ile gösterilir. Bu noktanın ordinatına 
a açısının sinüsü denir ve sin a ile gösterilir. 


' x ekseni kosinüs ekseni, y ekseni de sinüs ekseni olarak 
adlandırılır. 


£ Grafikte dikkat edilirse kosinüs fonksiyonunun alabileceği 
değerler -1 ile 1 arasındadır. 


I 



Her a e R için - 1 < cos a < 1 dir. 


Kosinüs fonksiyonu tanımlanırsa, 
cos : R -> [-1, 1] 


A k Uyarı: 

Kosinüsjonksiyonu-hiçbirzaman -1 den daha 
küçük, +1 den daha büyük bir değer alamaz. 

1 1 

cos a = — , cosa = — — 

2 15 

cos a ü - 2 , 

/ _ 

Aynı işlemler sinüs fonksiyonu için de yapılabilir. Sinüs fonk- 
siyonunun alacağı değerler - 1 ile +1 arasında olacaktır. 


/ V3 1 17 

, cos a = — , cosa= 

5 10 

cos a* — 


Sin ekseni 



Her a e R için -1< sin a < 1 dir. 


Sinüs fonksiyonu tanımlanırsa, 
sin: R-> [-1,1] 


A = 4 - 3.sin5x ifadesinin alabileceği kaç farklı tam sayı 
değeri vardır? 

A) 10 B) 9 C) 8 D) 7 E) 6 


Çözüm 

Vx e R için sin5x e [-1,1] dir. 

-1 < sin5x < 1 => 3 > -3.sin5x > -3 
-3 < -3.sin5x < 3 
4 - 3 < 4 - 3.sin5x <3 + 4 
1 < 4 - 3.sin5x < 7 
1 <A <T~ 

O halde A nın alabileceği tam sayı değerleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7 olmak üzere 7 tanedir. 


Yanıt D 


® ıffiiKgJfîBÎO© ■ 

(cosx + 7). (5 - cosx) çarpımının alabileceği en büyük değer 

kaçtır? 

A) 25 B) 35 C) 36 D) 38 E) 49 

Çözüm 

Vxe Riçincosxe [-1, 1] olduğundan 
(cosx + 7). (5 - cosx) ifadesinde cosx = -1 yazılırsa çarpım 
en büyük değerini alır. 

(cosx + 7). (5 - cosx) = (-1 + 7). (5 - (-1)) = 6.6 = 36 olur. 

Not: 

cosx + 7 ile 5 - cosx toplamı sabit sayı olduğundan toplam- 
ları 1 2 olan sayıların çarpımının en çok olması için çarpanlar bir- 
birine en yakın olmalıdır. O halde 6.6 = 36 olur. 

Yanıt C 




|:<5inMggSEghia| 

. 5.sina + 3 D cosp-9 

A = ve B = 

2 2 

olduğuna göre, (A + B) toplamının alabilece ği Jam sa yı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 

A) -15 B) —11 C) -8 D) —4 E) 7 

Çözüm 

Va g R için sına e [-1,1] dir. 

-1 < sina <1 

-5 < ö.sina < 5 

-5 + 3 < 5.sina + 3 < 5 + 3 

5.si'na + 3 8 

2 ~ 2 ~ 2 

-1 < A < 4 bulunur, 

vp g R için cosp g [-1,1] dir. 

-1 < cosp < 1 
-1-92 cosp — 9 < 1 — 9 
10 _ cosp-9 _ 8 

__ - 2 ~~~ 2 . 

-5 < B < -4 bulunur. 

O halde, 


İL Uyan : Sinüs fonksiyonu hiç bir zaman - 1 den daha 

küçük, +1 den daha büyük bir değer alamaz. 

\i~2 . V3 . \i~5 

sına = — ,sın a=— — , sıncı = — — 

5 3 10 

5 

sınan 2 , sınan - — 

2 

• • sin 2 a + cos 2 a = 1 olduğunu gösterelim.] 

Birim çember üzerinde herhangi bir nokta P olsun. P nokta- 
sının koordinatları birim çember denkleminde yerine yazılırsa, 



Birim çember denklemi, x 2 + y 2 = 1 
(cos a) 2 +(sin a)?=1 elde edilir. 


-1 < A < 4 

-5 < B < -4 eşitsizlikleri taraf tarafa toplanırsa, 

-6 < A + B < 0 olur. 

Bu durumda (A + B) toplamının alabileceği tam sayı değer- 
lerinin toplamı: (-6) + (-5) + (-4) + (-3) + (-2) + (-1) + 0 = -15 
olur. 


cos 2 a + sin 2 a = 1 


sin 2 a = 1 -cos 2 a 


olduğundan 

veya 

dır. 


Yanıt A 


l€g-aıs:g°HiıöI 

V x, y g R olmak üzere, 

(cdsx + 9). (7 - siny) çarpımının en büyük değeri kaçtır? 

A) 63 B) 70 C) 72 D) 80 E) 90 

Çözüm 

Vx g R için -1 < cosx < 1 dir. 

9 - 1 < cosx + 9 < 1 +9 

8 < cosx + 9 < 10 bulunur. 

Vy g R için -1 < siny < 1 
1 > -siny > -1 
1 + 7 > 7 - siny >7-1 
6 < 7 - siny < 8 bulunur. 

O halde 

8 < cosx + 9 < 1 0 

6 < 7 - siny < 8 (eşitsizlik çarpımından) 

48 < (cosx + 9). (7 - siny) < 80 arasındadır. O halde ala- 
bileceği en büyük tam sayı değeri 80 dir. 


TANJANT VE KOTANJANT FONKSİYONLARI 
Analitik düzlemde a açısının x = 1 doğrusunu kestiği noktanın 
ordinatına a açısının tanjantı denir ve tan a ile gösterilir. 



x = 1 doğrusuna tanjant ekseni denir. 


y ekseni ile x = 1 doğrusu paralel olduğundan 

a = - ve a =— açıları alındığında x = 1 doğrusu ile 
2 2 


kesişmeyeceklerdir. 

Bu yüzden a=%e«=y açılarının tanjantları 


tan90° = tan — -»tanımsız tan270° = tan— -»tanımsız 
2 2 



Analitik düzlemde a açısının y = 1 doğrusunu kestiği nokta- 
nın apsisine a açısının kotanjantı denir ve cot a ile gösterilir. 



x ekseni ile y = 1 doğrusu paralel olduğundan a = 0° ve 
a = n açılarını aldığımızda y = 1 doğrusu ile kesişmeyeceklerdir. 
Bu yüzden a = 0° ve a = rt açılarının kotanjantları tanımsızdır. 

cot 0° = cot 2n — >■ tanımsız cot 1 80° = cot n — > tanımsız 





TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR ARASINDAKİ 
BAĞINTILAR 

1) sin 2 a + cos 2 a = 1 

21 tan a = s ' n g (cosar4)) 

' cos a 

3 » cot a = cos a (sina?r0) 

' sin a 

4) tana.cota = 1 

1 2 1 2 

5) sec a = ; sec a = = 1 + tan a 

cos a cos 2 ct 

1 o 1 2 

6) coseca= ; cosec a = = 1+cot.a 

sin a s j n 2 a 


tan 2 a + 1 ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1 — cos a B) sec 2 a C) cos 2 a 

D) cosec^ a E) 2 

Çözüm 

.2 j / sina\ 2 

tari a+ 1 = +1 

\ cos al 


sin 2 a . 
+ 1 

cos 2 a 

_ 1 

sin 2 a + cos 2 u 
cos 2 a 

_1 ‘ 

COS 2 a 


1 \ Z 2 

= sec a 

cos al 


tan 2 a + 1 = sec 2 a olur. 


Yanıt B 


2 

— — — ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangisidir? 

1 + sin x 

A) 1 - sin x B) 1 + sin x C) cos x + sin x 

D) tan x E) 1 

Çözüm 

cos 2 x _ 1 - sin 2 x 
1 + sin x 1 + sin x 

_ (1 — sin x) ( 1 + sinx) 

(1+sinx) 


= 1 - sinx olur. 


Yanıt D 


tanımsızdır. 


Yanıt A 





!®3S015 SSHÖlîîS' 


1+ sin x . cos x 
cos x i + sin x 


hangisidir? 

A) tan x B) cot x C) cos x 

D) 2sec x E) 3sin x 

Çözüm 


1 + sinx + cosx _ (1 + sinx) 2 + (cosx) 2 
cosx 1 + sin x ■ cos x.(1+ sin x) 

(1+sînx) (cosx) 1 


1 + 2.sin x+sin 2 x+ cos 2 x 


cosx.(1+sinx) 


1+2sinx + 1 
cos x. (1 + sin x) 


2+2 sinx 
cos x(1 + sin x) 


2(1 + sinx) 
cosx(1 + sinx) 


1 + sin x , cosx 


cos x 1 + sin x 


= 2secxolur. 


SGC X — COS X 3 

=tan x eşitliğinin doğruluğunu ispatlayınız. 

cosecx-sinx 


Eşitliğin sol tarafı düzenlenip sağ tarafına eşit olup olmadı- 
ğına bakılırsa; 


sec x - cos x _ cosx 
cosecx-sinx 1 
sin x 


1 - cos 2 x 
. cosx 

1 -sin^ . 
sin x 


- cos x _ sın x sın x 
cos 2 x cos x cos 2 x 
sin x 


sin .... * . _ tan 3 x olur. 


Örnek: 

COS X 


coşx coşx _ 2 eşitliğinin doğru olduğunu 

tanx + secx tanx-secx 


ispatlayınız. 

Çözüm 


Eşitliğin sol tarafı düzenlenip sağ tarafına eşit olup olmadı- 
ğına bakılırsa; 


cos x cos x 

tanx + secx tanx-secx 


sin x 1 sin x 1 

• + — 

COS X COS X COS X COS X 


COS X _ COS X _ cos^ cos^ 

sinx+1 sinx-1 sinx+1 sinx-1 
cos x cos x 


1 1_ 

sinx + 1 sinx- 1 


=cos 2 x ( (sinx ~ 1 ) ~ ( sinx + 1 ) 


(sinx + 1) (sinx- 1) 


, /sinx-1 - sinx-1 \ , 

“COS Aİ =C0S 2 X 


-2 

-(1 -sin^) 


=cos 2 x - 2 - — =2 olur. 

cos 2 x 


'■ = cosx eşitliğinin doğruluğunu ispatla- 

cosx + tanx.sinx 


Çözüm 

Eşitliğin sol tarafı düzenlenip sağ tarafına eşit olup olmadı- 
ğına bakılırsa; 


cosx + tanx.sinx sinx 

cos x+ . sınx 

cosx 


J 1 

sin 2 x co^x+sin 2 x 


cos x cos x 

cos x 


cos 2 x+sin 2 x 


= cosx olur. 


Örnek: 

1 -tan^ 


1 + tan^ 


= cos 2 x — sin 2 x eşitliğinin doğruluğunu ispatlayınız. 


Çözüm 

Eşitliğin sol tarafı düzenlenip sağ tarafına eşit olup olmadı- 
ğına bakılırsa; 

2 


1 _ /sınx\ 
1-tan 2 x_ leos xl 

1 + tan 2 x 1 [ / sinx\ “ 
t cos x/ 


sin 2 x cos 2 x-sin 2 x 


sin 2 x cos 2 x+sin 2 x 


cos 2 x— sin 2 x cos 2 x 


cos 2 x cos 2 x+sin 2 x 


—cos 2 x — sin 2 x olur. 


Örnek: 

cos 3 x . sin x + sin x + sin 3 x . cos x = sin x . (cos x + 1 ) 
eşitliğinin doğruluğunu ispatlayınız. 


Çözüm 

Eşitliğin sol tarafı düzenlenip sağ tarafına eşit olup olmadı- 
ğına bakılırsa; 


cos J x. sin x + sın x + sın“ x. cos x 


= cos 3 x. sin x + sin 3 x . cos x + sin x 

= sin x . cos x . [cos 2 x + sin 2 x] + sin x 
_ 

= sin x .. cos x + sin x 
= sin x. (cos x + 1 ) olur. 

ETatr Açılarım Trigonometrik: Oramibrıı 
A 



B a 


Karşı dik kenar . a . . h 

sın x = 2 => sın a = — , sın (3 = — 

Hipotenüs c c 


Hipotenüs 
Karsı dik kenar 


Komşu dik kenar 


Komşu dik kenar 


Karşı dik kenar 


cot a - -tt- , cot B = -S- 
a b 


. 1 - 1 - c 

cos a b b 
c 


1 J__ç. 

n a a 


cos B a. 
r c 


1 _ 1 _c 


sin a â 3 
c 


cosec p = 


1 _ 1 _c 


sin 3 b b 
c 


ZEı Uyarı: Birbirlerini 90° ye tamamlayan iki açıdan biri- 
nin sinüsü diğerinin kosinüsüne ; birinin tanjantı diğerinin ko- 
tanjantına eşit olur. 

a + fl = 90 ° => sin a = cos p, tan a = cot p 

sin 20° = cos 70°, sin 15° = cos 75°, cos 40° = sin 50° 

tan 10° = co t80° , cot 65° = tan 25°, tan 30° = cot 60° 


Örnek: 

45“ nin trigonometrik oranlarını bulunuz. 


Çözüm 

Dik kenar uzunlukları 1 birim olan ikizkenar dik üçgen çizilirse; 



sin 45“ = — = — 


VI 2 


1 VI 
cos45° = — = — 

VI 2 


tan 45° = 1 

3* 

C cot 45“ = 1 olur. 


Örnek: 

30“ ve 60“ nin trigonometrik oranlarını bulunuz. 


Çözüm 

Bu açı ölçülerine sahip dik üçgen çizilip kenar uzunlukları 
yazılırsa 30“ ve 60“ nin trigonometrik oranları bulunur. 

Bir kenar uzunluğu 2 birim olan eşkenar üçgen çizilirse; 

A 


, COS P = ^ 


3C)\ 


2 / 

\2 


/ 


tan p =-■ 

/\60° 

Tl 60°\ 


B 1 H 1 C 


pm.az I 


_ — —i 






-r : : ■ J= 


Pisagor bağıntısından 
IAC1 2 = IAHI 2 + IHCI 2 
2 2 = IAHI 2 + I 2 
3 = IAHI 2 

IAHI = S olur. 

ABH üçgeninden yararlanarak 
30° ve 60° nin trigonometrik 
oranları bulunur. 



sin 30° = 1 


cos 30° = ^3- 


tan 30° = -J- = ^3- 
V3 3 


cot30° = V3 


sin 60° 


.VS 


cos 60° =1 


tan 60° = V3 


cot 60° = J- = ^- 
V3 3 


(£□3113 3£0B 3S 


cos 2 — + tan — sin cos it işleminin sonucu kaçtır? 

4 6 3 

A) -2 B) — 1 C) 1 D) 2 E) 3 

Çözüm 

7t V2 k V3 . ji V3 

cos — = — , tan — = — , sın — = — , cos tu = — 1 

4 2 6 3 3 2 

271 . TC . TC 

cos — + tan — .sın cos tc 

2 3 . 

= — +— + 1 
4 6 

1 1 i 

2 2 

= 2 Yanıt D 


Örnek: 

0<x< — ve sinx = — olduğuna göre, cos x, tan x ve cot x 
2 5 

değerlerini bulunuz. 


Çözüm 

sin x in bulunabilmesi için önce x açısının bir dik üçgenin iç 
açısı olması gerekir. Bu yüzden A köşesinden tabana dik bir 
doğru çizilirse, bu doğru tabanı iki eşit parçaya ayırır. 

A 



Pisagor bağıntısından: 

IABI 2 = IAHI 2 + İBHI 2 
13 2 = IAHI 2 + 5 2 
IAHI 2 = 144 
IAHI =12 

Şimdi istenilen açının sinüsü bulunursa 

sinx = — olur. 

13 


Yanıt' E 




SIKıl3333y 


ABCD kare, 

2IAE1 = IEBI ve m(DCE) = x 
olduğuna göre, tan x kaçtır? 



A)- 


B) 1 




D): 


E) 3 


Çözüm 

x açısı bir dik üçgene ait olmadığından bu haliyle x açısının 
trigonometrik oranlarını bulamayız. x açısı bir dik üçgene ta- 
şınırsa, 

m(DCE) = m(CEB) = x (iç ters açılar) olur. 

D C 



3a 3 . 
tanx = — = — dir. 
2a 2 


Bazı Önemli Açıların Trigonometrik Oranlan 


Derece 

0° 

O 

CO 

45° 

60° 

b 

CT) 

180° 

270° 

360° 

Radyan 

0 

Jl 

6 

7Ü 

4 

7Ü 

3 

7Ü 

2 

7Ü 

3tü 

2 

2rt 

sin 

0 

1 

2 

yİ 

2 

V| 

2 

1 

0 

-1 

0 

cos 

1 

yi 

2 

yİ 

2 

1 

2 

0 

-1 

0 

1 

tan 

0 

û. 

3 

1 

V3 

tanımsız 

0 

tanımsız 

0 

cot 

tanımsız 


1 

yi 

3 

0 

tanımsız 

0 

tanımsız 


laaaıgggEuogPil 

sin 270° - cos 60° - tan 45° işleminin sonucu kaçtır? 

A) B)-- C)-l D) 1 E) 2 

2 2 2 

Çözüm 

Verilen açıların değerleri tablodan bakılarak yazılırsa, 

sin 270° = -1 

„„„ 1 
cos 60 = — 

2 

tan 45° = 1 

sin 270° -cos 60° -tan 45° = -1 -1 -1 =-— olur. 

2 2 

Yanıt A 


Çözüm 

Bir dar açısı x olan bir dik üçgen çizilirse, 

sinx= olduğundan 

x açısının karşı kenarı 4 ün 
katı, hipotenüs uzunluğu ise 
5 in katı olur. 

Pisagor bağıntısından: 

IABI 2 = IACI 2 + IBC1 2 
(5k) z = (4k) 2 + IBCI 2 
25k 2 = 16k 2 + IBCI 2 
9k 2 = IBCI 2 
IBCI = 3k olur. 

Şimdi istenilen trigonometrik oranlar bulunabilir. 

cosx = — = — , tanx = — = — , cotx = — = 3- olur. 
5k 5 3k 3 4k 4 



0aaıgg°aBai:j 

ABC ikizkenar 
üçgeninde, 

m(ABC) = x 
IABI = IACI = 13 br 
IBCI = 10 br olduğuna göre, 
sin x kaçtır? 




A 



„ it 

0 < x < — ve 
2 

5 sin x + 2 cos x ._ i olduğuna göre, secx kaçtır? 
3 sin x + 7 cos x 







Çözüm 

5sinx + 2cosx 
3 sin x + 7 cos x 


=> 5sin x + 2cos x = 3sin x + 7cos x => 2sin x = 5cos x 

sinx 5 

=> = — 

cosx 2 

, 5 

2 
5 

Tanjantı — olan dik üçgen çizilirse, 


Pisagor bağıntısından, 

IABI 2 = IACI 2 + IBCI 2 
IABI 2 = (5m) 2 + (2m) 2 
IABI 2 = 25m 2 + 4m 2 
IABI 2 = 29m 2 
IABI = V29m 

1 1 V29 , 

sec x = = = olur. 

cos x 2m 2 

V29m 


A 



Yanıt D 



ABC üçgeninde, 
[AC] 1 [BD] 

IABI = IACI = 15 br 


IBCI = 18 br 

m(DBC) = x 
olduğuna göre, 
tan x kaçtır? 

A) | B)| C)| 

3 4 5 

Çözüm 

ABC ikizkenar üçgen 
olduğuna göre, tepe 
noktasından 

[BC] kenarına dikme inilirse 

m(DBC) = m(CAH) = x olur. 
AHC dik üçgeninde, 

Pisagor bağıntısından 




Yanıt B 



30 








(®3SI3 3310)55 

IACI 2 + IDCI 2 = İADI 2 




ABCD kare, 
[EF] X [BE] 
IDEI = 2 br 
IECI = 5 br 
m(DFE) = x 
olduğuna göre, 
cot x kaçtır? 





C)‘ 


Çözüm ' 

A A 

FDE ~ ECB dir. O halde, 
m(DFE) = m(CİB) = x dir. 
ECB üçgeninde x 
açısının 

kotanjantı bulunursa, 

cot x = — olur. 

7 


D)- 


D 2 E 





ABC üçgeninde, IABI = IACI, m(ABC) = x ve tan x = -^- 

15 

olduğuna göre, sin x kaçtır? 


a >: 




C) 


12 


D) 


12 

13 


E) 


17 


Çözüm 

tan x in değerinin yazılabilmesi için dik üçgene ihtiyaç vardır. 
[AH] dikmesi çizilirse 

tanx = -j~ olduğuna göre, 


üçgenin kenarları bulunur. 
IABI 2 = IAHI 2 + IBHI 2 
IABI 2 = (8k) 2 + (1 5k) 2 
IABI 2 = 64k 2 + 225k 2 
IABI 2 = 289k 2 
IABI = 17k 

8k 8 . 

sın x = = — olur. 

17k 17 



Yanıt E 





_l 



Şekilde bir kenar uzunluğu 1 birim olan 5 tane eş kare yan 
yana çizilmiştir. Buna göre, cos x kaçtır? 

A) VH B )^ C)^ D)^ E )M. 

5 13 26 31 29 


Çözüm 

Karelerin kenarları birbirlerine paralel olduğundan x açısı ta- 
şınılabilir. 



ABC dik üçgeninden 
IAC|2= IBCI 2 + IABI 2 
IACI 2 = I 2 + 5 2 
= 1+ 25 
IACI 2 =26 

IACI = \/26 bulunur. 

cos x = -J— = olur. 

■m 26 



Yanıt C 


ABC dik üçgeninde, 
[AC] X [BC] 

IBDI = IDCI 
IBCI = 2^3 br 
m (ABC) = 30° 
m(ADC) = x 
olduğuna göre, 
sin x kaçtır? 

A)*H B) — 
7 5 


Çözüm 

ABC üçgeninde 
IACI 
IBCI 

1 IACI 
V3 2V3 
IACI = 2 birimdir. 



C) 


V3 


D) 


2V5 




tan 30° 


ADC üçgeninde 
pisagor bağıntısından 



2 2 + (V3 f = İADI 2 

İADI = sp br olur. 

sin x = — = olur. 
V7 7 


©IBHSSSSB© 


ABCD dik yamuk, 

[AD] X [DC] 

[AB] // [DC] 

IABI = 12 br 

İADI = 8 br ( 

IDCI = 7 br 

m(ABC) = x 

olduğuna göre, tan x kaçtır? 


A) 


8 


B) 


of 

4 


d >î 


Çözüm 

tan x değerinin yazılabil- D 
mesi için x açısı bir dik üç- 
genin açısı olmalıdır. 

[CH] X [AB] çizilirse, 

ICHI = İD Al = 8 br olur. 

ICDI = IAHI = 7 br olur. 

tanx = -olur. 

■5. 


Yanıt A 



4 




Birim çemberin herhangi bir bölgesindeki açının kosinüs ve 
sinüsünün işareti, o bölgedeki bir noktanın sırasıyla apsis ve or- 
dinatı ile aynı işaretlidir. 


sin 230°, sin 173°, sin 345°, sin 40° değerlerinin işaretleri sıra- 
sı ile aşağıdakilerden hangisidir? 

A) + B) -, +, +, - C) +, - 


-, + 


D) +, 


E) +, +, 


Çözüm 



230° lık açı III. bölgede olduğundan sinüsü negatiftir. 
173° lik açı II. bölgede olduğundan sinüsü pozitiftir. 
345° lik açı IV. bölgede olduğundan sinüsü negatiftir. 
40° lik açı I. bölgede olduğundan sinüsü pozitiftir. 
sin230°->- sin 173° -> + 

sin 345° -+ - sin 40° -+ + 


Yanıt A 




cos 105°, cos 43°, cos 195°, cos 301° değerlerinin işaretleri 
sırası ile aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -, +, -, + B) -, +, +, - C) +, -, -, + 

D) +, -, +, - E) +, +, -, - 

Çözüm 



105° lik açı II. bölgede olduğundan kosinüsü negatiftir. 
43° lik açı I. bölgede olduğundan kosinüsü pozitiftir. 
195° lik açı III. bölgede olduğundan kosinüsü negatiftir. 
301° lik açı IV. bölgede olduğundan kosinüsü pozitiftir, 
cosl 05° -+ - , cos 43° -> + , cosl 95° -> - , cos 301 ° 


+ 

Yanıt A 






tsaajfasEsgsl ' 

tan 333°, tan 200°, tan 160°, tan 40° değerlerinin işaretleri 
sırası ile aşağıdakilerden hangisidir? 

A) +, +, +, - B) +, - C) +, +, - 

D) +, + E) +, +, + 

Çözüm 



333° iik açının tanjant eksenine değdiği nokta, x ekseninin 
altında kaldığından tan 333° nin işareti negatiftir. 

200° İik açının tanjant eksenine değdiği nokta, x ekseninin 
üzerinde kaldığından tan 200° nin işareti pozitiftir. 

160° İik açının tanjant eksenine değdiği nokta, x ekseninin 
altında kaldığından tan 160° nin işareti negatiftir. 

40° İik açının tanjant eksenine değdiği nokta, x ekseninin 
üzerinde kaldığından tan 40° nin işareti pozitiftir. 

tan 333° -> - , tan 200° -» + , tan 160° , tan 40° -> + 

Yanıt D 



cot 50°, cot 140°, cot 260°, cot 300° değerlerinin işaretleri 
sırası ile aşağıdakilerden hangisidir? 

A) +, +, -, + B) +, -, +, - C) -, -, +, - 


D) +, +, -, - E) -, +, -, - 


260° İik açının kotanjant eksenine değdiği nokta, y ekseninin 
sağ tarafında kaldığından cot 260° nin işareti pozitiftir. 

300° İik açının kotanjant eksenine değdiği nokta, y ekseninin 
sol tarafında kaldığından cot 300° nin işareti negatiftir. 

cot 50° -> + , cot 140° -> — , cot 260° -» +, cot 300° -> - 

Yanıt B 

a = sin 10°, b = sin 140°, c = sin 200°, d = sin 300° değerle- 
rinin küçükten büyüğe doğru sıralanışı nedir? 
A)a<b<c<d B)b<d<c<a C)d<c<a<b 
D)d<b<c<a E)b<a<c<d 

Çözüm 

10°, 140°, 200° ve 300° İik açılar birim çember üzerinde gös- 
terilirse, 


sinüs ekseni 



kosinüs 

ekseni 


Açıların sinüs eksenine karşılık gelen noktaları işaretledik- 
ten sonra aşağıdan yukarıya doğru yazılırsa, 
sin 300° < sin 200° < sin 10° < sin 140° =>d<c<a<b 

Yanıt C 


|[gilajsM0B.gg| 

a = cos 20°, b = cos 120°, c = cos 190°, d = cos 330° değer- 
lerinin küçükten büyüğe doğru sıralanışı nedir? 
A)b<c<d<a B)a<d<c<b C)b<d<c<a 
D)c<b<d<a E)b<d<a<c 


Çözüm 



50° İik açının kotanjant eksenine değdiği nokta, y ekseninin 
sağ tarafında kaldığından cot 50° nin işareti pozitiftir. 

140° İik açının kotanjant eksenine değdiği nokta, y ekseninin 
sol tarafında kaldığından cot 140° nin işareti negatiftir. 


Çözüm 

20°, 120°, 190° ve 330° İik açılar birim çemberde gösterilirse, 


sinüs ekseni 



Açıların kosinüs eksenine karşılık gelen noktalarını işaretle- 
dikten sonra soldan sağa doğru yazılırsa, 
cos 190° < cos 120° < cos 330° < cos 20' 

=>c<b<d<a olur. 


Yanıt D 



a = tan 120°, b = tan 20°, c = tan 250°, d = tan 330° değer- 
lerinin küçükten büyüğe doğru sıralanışı nedir? 
A)a<b<c<d B)b<a<c<d C)a<d<b<c 
D)b<c<a<d E) d < b < a < c 

Çözüm 

120°, 20°, 250°, 330° iik açılar tanjant ekseninde gösterilirse, 



(tanjant ekseni) 


Açıların tanjant eksenine karşılık gelen noktaları işaretledik- 
ten sonra aşağıdan yukarıya doğru yazılırsa, 
tan 120° < tan 330° < tan 20° < tan 250° 

=>a<d<b<c olur. 

Yanıt C 


01EK<3°HO3? 


a = cot 30°, b = cot 100°, c = cot 230°, d = cot 315° değer- 
lerinin küçükten büyüğe doğru sıralanışı nedir? 
A)a<c<b<d B)a<b<c<d C)c<b<a<d 
D)d<a<c<b E)d<b<c<a 


Çözüm 

30°, 100°, 230° ve 315° İik açılar kotanjant ekseninde göste- 
rilirse 




Açıların kotanjant eksenine karşılık gelen noktalarını işaret- 
ledikten sonra soldan sağa doğru yazılırsa, 

cot 315° < cot 100° < cot 230° < cot 30° 

=> d < b<c< a olur. 

Yanıt E 


a = sin 10°, b = cos 20°, c = tan 250°, d = cot 150° de- 
ğerlerinin küçükten büyüğe doğru sıralanışı nedir? 
A)a<b<c<d B)d<b<c<a C)d<a<b<c 
D)c<a<b<d E)c<d<a<b 

Çözüm 

Verilen açıların trigonometrik değerleri uygun eksenlerde 
gösterilirse, 



=>d<a<b<c olur. 

Yanıt C 


TRİGONOMETRİK ÖZDEŞLİKLER 






230 ° 


315 ° 





I 



150“ yi 90° + 60° şeklinde yazarsak, 

V3 

cos (1 50°) = cos (90° + 60°) = - sin 60° olur. 

2 


Yanıt A 


\ 

Pratik Yol: 

^ £ x 1 1) İlk açının bulunduğu bölge için verilen 
2 I trigonometrik fonksiyonun işareti yazılır. 

[ 2) Trigonometrik fonksiyonun adı değişir ve 
— + x J açı, dar açı şeklinde yazılır.' 



Örnek: 

Aşağıdaki değerleri dar açı şeklinde yazınız, 
a) cos 1 00° b) cos 130° c) tan 1 65° 

d)cot200° e) sin 215° f) cos 250° 

g) cot 305° h) sin 330° l) tan 350° 


Çözüm 

a) cos 1 00° = cos (90° + 1 0°) = - sin 1 0° 

b) cos 130° = cos (90° + 40°) = - sin 40° 

c) tan 1 65° = tan (90° + 75°) = - cot 75° 

d) cot 200° = cot (270° - 70°) = tan 70° 

e) sin 215° = sin (270° - 55°) = - cos 55° 

f) cos 250° = cos (270° - 20°) = - sin 20° 

g) cot 305° = cot (270° + 35°) = - tan 35° 

h) sin 330° = sin (270° + 60°) = - cos 60° 
l) tan 350° = tan (270° + 80°) = - cot 80° 




tan 240° nin değeri kaçtır? 


A)-V3 B) — 1 C)1 D) 1 E)V3 

Çözüm 

tan 240° = tan (1 80° + 60°) = tan 60° = V3 olur. 

Yanıt E 


Pratik yolı 

n+x\ ^ Hk açının bulunduğu bölge için verilen trigo- 
2 - x f nometrik fonksiyonun işareti yazılır. 

2) Trigonometrik fonksiyonunun adı değiştiril- 
meden yazılır. 


Örnek: 

Aşağıdaki değerleri dar açı şeklinde yazınız, 
a) cos 110° b) tan 135° c) sin 170° 

d) cot 200° e) sin 215° f) cos 250° 

g) cos 300° h) tan 320° ı) s| n 400° 




Çözüm 

a) cos 110° = cos (1 80° - 70°) = - cos 70° 

b) tan 135° = tan (180° - 45°) = - tan 45° 

c) sin 170° = sin (180°- 10°) = sin 10° 

d) cot 200° = cot (180° + 20°) = cot 20° 

e) sin 21 5° = sin (1 80° + 35°) = - sin 35° 

f) cos 250° = cos (180° + 70°) = - cos 70° 

g) cos 300° = cos (360° - 60°) = cos 60° 

h) tan 320° = tan (360° - 40°) = - tan 40° 
l) sin 400° = sin (360° + 40°) = sin 40° 


Çözüm 


■(H 


+ COS (ît + x) 


3 cos (2n + x) 


_-2cosx-cosx 

3cosx 

-3cosx 
3cosx 
= -1 olur. 


Yanıt A 


fâasBEsaaliS 


, . . „ tan230°-tan130° , . . 

tan 50 = m olduğuna göre, ifadesinin m 

tan 320°+ tan 50° 


cinsinden eşiti nedir? 


f(x) = sin |î- + xj - 3. cos x j + tan fa + x ) olduğuna 


göre, f J kaçtır? 


A) 2\/2 


Çözüm 


B) \/2 + 1 


D) 2^2 - 1 


C) 2-J2 + 1 
E) V2 + V3 


f(x) = sin + x - 3 cos | xj + tan (7t + x) 


/ 

İt 7t\ 

^ I 3 * 

7t) 

/ 7t\ 

— = sın 

— ı — I 

- 3 cos 

— 

+ tan 7t + - 

\4/ l 

2 4/ 

l 2 

4/ 

l 4/ 


n -I . k\ . n 
— 3 -sın — +tan — 
4 V 4/ 4 


71 _ . 71 , 71 

= cos — + 3sın— +tan — 
4 4 4 

= V1 + M +1 
2 2 


= 4V2 + ı 
2 

= 2Vf+1 olur. 


C)-2m_ 

m + 1 


Ej-mf- 

2m + 1 


Çözüm 

tan 50° = m olduğuna göre, 

tan 230° -tan 130° _ tan (180° + 50°) -tan (180° -50°] 
tan 320° + tan 50° tan (360° -40°) + tan 50° 

_ tan 50°- (-tan 50°) 

-tan 40° + tan 50° 

tan 50°. cot 50° = 1 
m 


=> m. cot 50° = 1 => cot 50° = — ■ 
m 

cot 50° = tan 40° olduğuna göre, 


tan 40°= — dir. 


(I) deki denklem m cinsinden yazılırsa, 


tan 50°+ tan 50° 
-tan 40°+ tan 50° 


m +m 

— L + m 

m 

2m 

-1+m 2 

m 


2 sin -xj + cos (7t+ x) 
j. 

3 cos (2 ji + x) 


işleminin sonucu kaçtır? 


cos 40° = a olduğuna göre, sin 140° nin a cinsinden eşiti ne- 
dir? 


A) a 2 -1 


B) a 2 + 1 


C) VI - a' 


A) -1 B)- 


D) V a 2 + " 


E) V 2a + " 









sin 140° = sin (180° - 40°) = sin 40° 
sin 40° nin a cinsinden değeri bulunursa, 
sin 2 40° + cos 2 40° = 1 dir. 

=> sin 2 40° + a 2 = 1 
=> sin 2 40° = 1 - a 2 

=> sin 40° = VI - a 2 olur. 


Buna göre, sin 140° = sin 40°= VI - a 2 olur. 


ABC üçgeninin ıç açılarının ölçüleri sırasıyla a, p ve 0 olsun, 
cos a + cos (P + 0) nın değeri kaçtır? 


Çözüm 

ABC üçgeni herhangi bir üçgen olmak üzere, 

a + p +0 = 180° 

a = 180 - (p + 0) dır. 

cos a = cos (1 80 - (P + 0)) 

cos â = - cos (P + 0) 

cos a + cos (p + 0) = 0 olur. 




f 7 — cos 2 K ifadesinin en sade halini yazınız. 

1 + sin x 


S1NIFSOR ULARI 




P sın x ; sın x 
O 1 + cosx 1-cosx 


ifadesinin en sade halini yazınız. 



— İ cot 2 x ifadesinin en sade halini yazınız. 

sirfx 


0 4sirfx - cos 2 x + 1 . 


ifadesinin en sade halini yazınız. 




— < x < 3t ve cos x = -— olduğuna göre, tan x kaçtır? 


A) _i B| _i C)-| D)-| 


Çözüm 


- < x < n olduğundan, 


x = 90° + a olarak yazılabilir. (0° < a < 90°) 

cos (90° + a) = — — 

5 

-sina = -â 
5 

sina= — olduğuna göre, 

5 


3 

Bir dar açısının sinüsü — olan dik bir üçgen çizilirse, 
5 



tan x = tan (90°+a) = -cot 


tanx=-- olur. 


B 3k c 




Yanıt A 


jt<x< — ve sinx = - — olduğuna göre, tan x, cot x 
2 13 

ve cos x değerlerini bulunuz. 


Çözüm 

x = 180° + a olarak yazılabilir. (0° < a < 90°) 


sinx = sin (180° + a) =>-sina = 

13 


5 

Bir dar açısının sinüsü — olan dik bir üçgen çizilirse, 



tanx = tan (180° + a) = tana = — 

12 

cot x = cot (180° + a) = cot a 

cos x = cos (180° + a) =-cos a = — — olur. 

'3 



4 cosx+tanx ifadesinin en sade halini yazınız. 
* secx+cotx 


J? cos 2 x-5sin 2 x-1 , . . , . . 

•J ifadesinin en sade halını yazınız. 

1 -cos 2 x 










ISI 




süsü 


1 \ f -f \ , 

cot x + — . tan x+ ifadesinin en sade halini 

tam 1 cotx 


yazınız. 


1 -sirfx 

sinx.cosx-cosx 


yazınız. 


- + tanx ifadesinin en sade halini 


sipZx • cosg * + sin4>( + cos ^ x 
sin 4 x + sin 2 x . cos 2 x 


ifadesinin en sade 


halini yazınız. 


cos 3 x-sirr 3 x 
cos x + sin x. cos 2 x 


■ ifadesinin en sade halini yazınız. 


x = sin 9 ve y = cos 9 olduğuna göre, 



X 4 +x 2 y 2 +y s 


- 1 ifadesinin eşitini yazınız. 



0° < x < 45° olmak üzere, 

V 1 -2sinx.cosx -cosx ifadesinin eşit nedir? 




I 12-4.cosx ... .. . . . , . _ 

p = olduğuna göre, p nın değer aralığı nedir? 



İ O A = 6. sin x + 8.cos y olduğuna göre, A nın alabileceği kaç 
farklı tam sayı değeri vardır? 



5SSS 



2sinx+cosx _ 1 olduğuna göre, tan x kaçtır? 
cosx - sinx 3 



ABCD kare, 
[EF]1[DE] 

IEBI = 1 br 
IAEI = 4 br 
m(EFB) = x 
olduğuna göre, tan x 
kaçtır? 



"jd ABCD kare, 
2IAEI = 3IEBI 


m(EDC) = x 
olduğuna göre, 
tan x kaçtır? 




t%4 

eL t ABC eşkenar üçgeninde, 
i AD i = 2 br 
IBDI = 6 br 
m(BCD) = a 




Şekildeki dikdörtgen özdeş karelerden oluşmuştur. Buna 
göre, sin 9 kaçtır? 



ABCD kare, 

E, B, D noktaları 
doğrusal, 
m(AED) = a 
İBEI = 2 br 
IBDI = 4 br 


olduğuna göre, tan a kaçtır? 




3 




















ABC dik üçgeninde, 

[AB]1[BC] 

İADI = IDCI 
m(BAD) = a 
m(ACB) = 0 


sina = — olduğuna göre, cot 0 kaçtır? 
3 



ABC üçgen 
IABI = IACI 


olduğuna göre, 
cosC kaçtır? 





ABCD yamuğunda, A 

[AB]// [DC] J 

IABI = IDAI = 3 br 3 / 
IBCI = 4 br 
IDCI = 8 br D 

m(DAB) = a 

olduğuna göre, cos a kaçtır? 


27 ABC üçgen t 

\ 

[AH] 1 [BC] / 


IAHI = 12 br / 

N. 


12 X. 

cot B + cot C = ^ / 

N. 

olduğuna göre, | j 

3 X 

1 c 

IBCI kaç birimdir? 




II 

25 ABC ikizkenar 

üçgeninde 


A 


[BH] 1 [AC] 

IABI = IACI = 17 br 

IBCI = 16 br 

/ 


\ 

olduğuna göre, 

B 

16 

C 

cos(HBC) kaçtır? 



j. 


ABC üçgen 

/s 

tan B = 3. tan C 
IBCI = 24 br 
olduğuna göre, 

IBHI = x kaç birimdir? ^ 







2.'d ABC üçgen / 

IDBI = 2İADI 

olduğuna göre, 

tan x.tan y kaçtır? D 

y\ 

=ı 


B 



v ' sin 2x=— olduğuna göre, tanxkaçtır? 
5 


ÇOZUM: 


cos 4 25°-sirt , 25° 


1- tart* 25° 


ifadesinin eşitinedir? 



x + y =— olduğuna göre, 
2 


(sin 2 x + sin 2 y + tan x.tan y) ifadesinin değeri kaçtır? 


ÇÖZÜM: 


-Sû tan x +cot x = 5 olduğuna göre, (tan 2 x + cofx) toplamı 
kaçtır? 



0 < x < — olmak üzere, 

2 

1 - ifadesinin sadeleştirilmiş 

4 1 -cos x. -fi +cosx 


■Jü 3a -2b = 90° olmak üzere, 

cos ( 2a + b l ifadesinin değeri kaçtır? 
sin (a -3b) 






■fiİlSlIİ 


k . „ ,, „ 1 -2sinxcosx 

— <x<k ve cotx=-3 olduğuna göre, 


ifadesinin değeri kaçtır? 


f(x) = sin + xj- 2cos - xj olduğuna göre, 

/g | kaçtır? 



i 


,-7 

‘vö ABC üçgeninin açılan A, B, C olsun, 

cos 2 \ 

A+ J) 

+ cos2 (Ş) 

cot 

2 / 
İA + B 

işleminin sonucu kaçtır? 

\.cotS] 


l 2 

\2İ 



ABC üçgeninin açıları A, B, C olsun, 

tan (A + B) + tanA , . . , , _ 

s ifadesinin sonucu kaçtır? 

tan (B + C) + tan C 


49 a = sin 20° 

b = tan 20° 
c = cot 14° 
d = cot 10° 

trigonometrik değerlerini küçükten büyüğe doğru sıralayınız. 


m 




























ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c ve iç açılarının ölçü- 
leri A, B, C olmak üzere, 


bağıntıları vardır. 
İspat: 



ABC üçgeninde [AB] _L [CH] olacak şekilde [CH] doğru parça- 
sı çizilirse,- IAHI = m, ICHI = h olsun. IBHI = c - m olur. 

AHC dik üçgeninde: IAHI 2 + ICHI 2 = IACI 2 
m 2 + h 2 = b 2 

=> h 2 = b 2 -m 2 (1) 

BHC dik üçgeninde: IBHI 2 + ICHI 2 = IBCI 2 
(c - m) 2 + h 2 = a 2 

h 2 = a 2 - (c - m) 2 (2) 

(1) ve (2) deki denklemler eşitlenirse, 
b 2 - m 2 = a 2 - (c - m) 2 
b 2 - m 2 = a 2 - c 2 + 2 cm - m 2 



a 2 = b 2 + c 2 - 2bc cos (A) 
b 2 = a 2 + c 2 - 2ac cos (B) 
c 2 = a 2 + b 2 - 2ab cos (C) 


a 2 = b 2 + c 2 - 2cm (3) 

AHC dik üçgeninde cos (A) = — => m = b. cos (A) dır. 
b 

m nin değeri (3) deki denklemde yerine yazılırsa; 


a 2 = b 2 + c 2 - 2bc cos (A) bulunur. 


Çözüm 

a 2 = b 2 + c 2 - 2bc cos 60° 
a 2 = 6 2 + 4 2 - 2. 6.4. cos 60° 

a 2 = 36+ 16-2. 6.4.1 
2 

a 2 = 52 - 24 

a 2 = 28 => a = 2-JÎ birim olur. 

Yanıt C 



ABC üçgeninde 

IABI = 8 br, IACI = 12 br 

IBCI = 10 br ve 

m (ABC) = a olduğuna 
göre, cos a kaçtır? 



Çözüm 

b 2 = a 2 + c 2 - 2.a.c.cos a 
12 2 = 8 2 + 10 2 - 2.8.10. cos a 
144 = 64+ 100-160. cos a 
160.COS a =20 

cos a = = — olur. 

160 8 Yanıt A 




ABC üçgeninde 
IABI = 4 br, IACI = 6 br 

m(BAC) = 60° 
olduğuna göre, 



A) 2ı/3 B)5ı/2 C) 2 V7 D) 3V7 E) 6 h/2 


gg£BBg°QIı@l 



ABCD paralelkenar, IDEI = 2 br, IBFI = 3 br, ICFI = 5 br, 

IABI = 9 br ve m(ABC) = 120° olduğuna göre, 1EFI kaç birim- 
dir? 

A) 2^5 B) 2i/ÎT C) 3V7 D) V39 E) V§T 





ABCD kare 
1ABI = 4 br 
IAFI = IECI = 1 br 

ve m(EBF) = a 

olduğuna göre, 

cos a nın değeri kaçtır? 


ABF dik üçgeninde, 
IAFI * 2 * 4 +IABI 2 = İBFI 2 
1 2 + 4 2 = IBFI 2 

IBFI = VTT br 
ECB dik üçgeninde, 
IECI 2 + IBCI 2 =IBE1 2 
I 2 + 4 2 = IBEI 2 

IBE1 = vTT br 
DFE dik üçgeninde, 
IDEI 2 +IDFI 2 = IEFI 2 
3 2 + 3 2 = IEFI 2 

IEFI = 3V2br 


E t C 



3 [371 



BEF üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 

(3V2f = (VT?) + (VT?) - 2. VÎ7 . VÎ7. cos a 
18 = 17+17-2.17. cosa 


34 cos a = 1 6 

cos a =— olur. 
17 


Yanıt D 


İspat: 

ABC üçgeninin çevrel 
çemberinde çap olacak bi- 
çimde [AD] doğru parçası çi- 
zilirse; 

[BD] J_ [AB] olur. (Çapı gören 

çevre açı 90° dir.) 

m(ACB) = m(ADB) (Aynı yayı 

gören çevre açılar eşittir.) 

ABD dik üçgeninde 

m(A) = A, m(B) = B , m(C) = C 

m(BDA) = x olsun. 

sin x = = _c_ dir. 

İADI 2R 


m(D) = m(C) => sin x = sin(C) = 

2R 



=> — — =2R bulunur, 
sin C 

Aynı şekilde; — ^L— =2Rve a =2R elde edilir, 
sin B sin A 

Buna göre; 

3— = ^ = — ^ — = 2R olur. 

sin A sinB sin C 




ABC üçgeninde, 
IABI = 6 br 
IACI = 4V3 br 
m(ACB) = a 
m (ABC) = 60° 


olduğuna göre, sin a nın değeri kaçtır? 


Çözüm 





Kenar uzunlukları a,b,c birim ile iç açılarının ölçüleri A, B, C 
olan ABC üçgeninin çevrel çemberinin yarıçap uzunluğu da 
R olmak üzere, 

a , = — & — = — S — = 2R dir. 

sin A sin B sin C /\ 



Sinüs teoremi uygulanırsa, (m(A) = A, m(B) = B, m(C) = C) 

b _ c 4V3 _ 6 
sinB sin C sin 60° sin a 

=> ±/ 3 = _ 6 _ 

V3 sina 

2 


»sına olur. 

4 


Yanıt B 








''■■■ " V 



İki kenar uzunluğu ve bu iki kenar arasındaki açının ölçüsü 
bilinen üçgenin iç açılarının ölçüleri A, B t C olmak üzere alanı; 



ABH dik üçgeninde, a 

sin B = — => h = c. sin B değeri (1 ) deki denklemde 
c 


yerine yazılırsa, 


Çözüm 

Alan(ABC)= 1.8.6. sin 30° 

2 

= 1 . 8 . 6.1 
2 2 

= 12 0^ olur. 

Yanıt A 



Alan(ABC) = Alan(FBD) 
olduğuna göre, 

ICDI = x kaç birimdir? 

A) 11 B) 13 C) 15 D) 19 E) 27 


a.h a.c.sınB 1 . _ , 

Alan(ABC) = — = = — a.c. sın B olur. 

2 2 2 

Benzer şekilde diğer ikisinin de ispatı yapılabilir. 


Üçgenin Diğer Alan Formülleri: 

1) Alan(ABC) = a^>a = b|b = c|ç 

2) ABC üçgeninin çevrel çemberinin yarıçapı R olmak üzere 

Alan(ABC) =âJl£ 

4R 

3) u = 3 - ± j ? . ± £- ve ABC üçgeninin iç teğet çemberinin yarı- 
çapı r olmak üzere; 

Alan(ABC) = u.r 


4) Alan(ABC) = Vu.(u-a).(u-b).(u-c) 


Çözüm 

m(ABD) = a olmak üzere ABC ve FBD üçgenlerinde B açı- 
sı ortak olduğundan B açısına göre alanlar yazılırsa, 
Alan(ABC) = Alan(FBD) 

1 1 

— . IABI.IBCl.sin a = — . IFBI.IBDI.sin a 
2 2 

-. 8. 5 sina = - . 2. (5+x). sina 
2 2 

40 = 2. (5+x) 

20 = 5 + X 

x = 15 br olur. 

Yanıt C 



olduğuna göre, 

Alan(ABC) kaç birimkaredir? 

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 24 



ABC üçgeninde, 


IABI = 13 br 
IACI = 14 br 
IBCI = 15 br ve 
m(ACB) = a olduğuna 
göre, sin a nın 
değeri kaçtır? 





Çözüm 

ABC üçgeninin alanı bulun 
üç kenar uzunluğu bilinen 
üçgenin alanı; 
a + b + c 


u = 


olmak üzere. 



Alan(ABC) = V u.(u-a).(u-b).(u-c) dir. 



Alan(ABC) = V21.(21 — 13).(21— 1 4).(21— 15) 
= l/21 .8.7.6 


. = V3. 7.2 3 .7.2.3 


= 3. 7. 4 
= 84 br 2 dir. 


Alan(ABC) = 1 . 1 4.1 5. sin a 
2 


84 = -! .14.1 5 sin a 
2 

_4 
5 


©3EIJ8 3331) S® 


Yanıt A 


ABC üçgeninde, 

İBDI = 3IDCI 
IABI = 8 br 
IACI = 4 br 
m(BAD) = 45° 
m(DAC) = a olduğuna göre, sin a nın değeri kaçtır? 



A) 


B) 


V2 


C) 


V3 


D) 


Ve 


E) 


Ve 


A Not: Yükseklikleri aynı olan üçgenlerde tabanlar 
oranı alanlar oranına eşittir. 


Çözüm 



İBDI = 3IDCI => Alan(ABD) = 3.Alan(DAC) dir. 


— . 8. İADI . sin 45°= 3. — . İADI . 4.sin a 


V2 

2. _= 35in a 
2 

V2 . 

sın a= — olur. 


Yanıt B 


vir'Ü''"" -i;::.-.. 


ABC üçgeninde b > c olmak üzere; iç açılarının ölçüleri 
A, B, C dir. 


tan 


(¥) 


tan 


b-c 


B + C'ı b + c 





İspat: 

Sinüs teoremi kullanılarak teoremin ispatı yapılabilir, 
b c 


sin B sin C 
b 


-= 2R olduğuna göre, 


sin B 
c 


2R=t>b = 2R.sinB 


2R=>c = 2R.sinC 


sin C 

b-c 2R.sinB-2R.sinC 


b+c 2R.sin B + 2R.sin C 

_ 2R. (sin B -sinC) 

2R.(sin B +sinC) 
sin B -sin C 
sin B +sin C 

Ters dönüşüm formülleri kullanılırsa; 


b-c 


fB + C> . (B-C'ı 

2 °° S ( 2 ) S ' n l 2 J 


2 sin 

fB + C^ 

l 2 i 

|. cos 

m 

cos ^ 

m 

sin ^ 


sin ^ 


cos| 

m 


1 

sin 

F?) 

sin | 

rr) 

cos 

(^) 

cos 





1 

. tan ^ 

B-C \ 

tan| 

m 

2 J 

b-c 

tanf 

s 

olur. 

b + c 

"“Ff 2 ) 





ABC dik üçgeninde, 

[AC] 1 [AB] 
m(ACB) = 30° 

IACI = b br 
IABI = c br 
1BC1 = a br 
olduğuna göre, 

hipotenüs uzunluğunun, c türünden değeri nedir? 

A) c + 1 B) 2c C) 3c D) 4c E) 2c + 2 


Çözüm 

ABC üçgeninde tanjant teoremi uygulanırsa, 


tan 

’90° + 30°’\ 

, 2 J 

tan 

(90° -30°^ 

i 2 j 

V3 

_a + c 

1 

a-c 


a + c 
a-c 


V3 

3 = A±A 

a-c 

3a-3c = a + c 
2a = 4c 

a=2c bulunur. 


Yanıt B 




ABC üçgeninde, 
[AB] ± [AC] 

IACI = b 
IABI = c 
IBCI = a 
c _ V3 


olduğuna 


b 3 + V3 

göre, m(C) kaç derecedir? 

A) 15 B) 30 C) 45 



D) 60 E) 75 


Çözüm 
3 — V3 

_c_ s İ — _ => orantı özelliğinden 
b 3 + V3 

b-c _ 3 + V3-(3-V3) _2V3_V3 


tür. 


b + C 3 + V3 + ( 3 - V 3 ) 6 3 

ABC üçgenin iç açılarının ölçüleri A, B, C olmak üzere, 

tanf 


tan 


B-C' 

, 2 _ 

B + C' 

2 


b-c 
b + c 



1 

>tan 
B-C 


= V3 

3 


M 

3 


’ B-C\ _ 

, 2 j 


V3 

3 


= 30° 


B-C = 60° dir. 

B + C = 90° 

-/ B - C = 60° 

2C = 30° 

C = 15° olur. 


Yanıt A 



>h ı* nrounu LMm 




ABC üçgeninde, 
IABI = 4 br 
IBCI = 5 br 
IACI = 3V2 br 
m(BAC) = a 
olduğuna göre, 
cos a kaçtır? 



ABC üçgeninde, 
IABI = 3 br 
İADI = 2 br 
IDCI = 6 br 


IBDI = 4 br 



d ABC üçgeninde, 
IABI = 5 br 
IACI = 3 br 
IBCI =7 br 
m(BAC) = a 
olduğuna göre, 
a kaç derecedir? 



[AE]n [BD] = {C} 
IABI = 4 br 
IACI = 2 br 
IBCI = 3 br 
IDCI = 10 br 
ICEI = 8 br 


olduğuna göre, IDEI kaç birimdir? 




48 


0 ABC üçgeninde; iç açılarının ölçüleri A, B, C ve kenar 
uzunlukları a, b, c birimdir. Kenar uzunlukları arasında, 

a 2 = b 2 + c 2 + V3bc bağıntısı olduğuna göre, A açısı kaç 
derecedir? 


ABCD kare, 



S ABC çeşitkenar üçgeninde; iç açıların ölçüleri A, B, C ve 
kenar uzunlukları a, b, c birimdir. Kenar uzunlukları ara- 
sında b.(& -c?) = a.fa 2 - (?) bağıntısı olduğuna göre, C 
açısı kaç derecedir? 


ABCD kirişler dörtgeninde, 




IABI = 4 br 
IBCI = 5 br 


İADI = 7 br 



fÂ9İ 











ABC üçgeninde, 
m(ABC) = 60 ° 

IACI = 12 br 
olduğuna göre, 
çevre! çemberin 
çapı kaç birimdir?. 



ABC üçgeninde, 

m(ACB) = a 
m (ABC) = 2a 


IACI = 5 br 
olduğuna göre, 

IABI = x kaç birimdir? 


ABC üçgeninde, 
m(ABC) = 105 ° 
m(ACB) = 30° 
IABI = 6 br 
olduğuna göre, 
IBCI = x 
kaç birimdir? 



1 Ö ABC üçgeninde, ı 

IABI = 2^2 br 

IACI = 4^/2 br 2 V 2 / 

IBDI = IDCI / 

m(BAD) = 45° / 

. 

a\ 

. - B z 8 

m(DAC) = a 

olduğuna göre, sin a kaçtır? 

1 











ABC üçgeninde, 
m(CAD) = a 
m(DAB) = 2 a 
2IDCI = 3IBDI 


olduğuna göre, 


oranı kaçtır? 


1 d ABC ikizkenar 


ABC üçgeninde, 


üçgeninde, 
i AB! = IACI = 11 br 
IBCI = 10 br 


m(ABC) = 60' 


m(BAC) = a 


olduğuna göre, 

Aian(ABC) 

kaç birimkaredir? 


olduğuna göre, 
sina kaçtır? 



i O 

s V ABC üçgeninde, h 

m(BAD) = a / a 

m(DAC) = 30° y 

2IBDI = 3IDCI / 

IABI = 6 br / 

-/I CO 

B I 

IACI = 7 br 

olduğuna göre, sin a kaçtır? 

D ° 


•53 






f ; A -> B olmak üzere, V x e A için, f(x + T) = f(x) eşitliğini 
gerçekleyen en az bir T ^ O reel sayısı varsa f fonksiyonuna 
periyodik fonksiyon, T pozitif gerçel sayısına da f fonksiyo- 
nunun periyodu denir. Bu eşitliği gerçekleyen birden fazla T 
reel sayısı varsa, bunların pozitif olanlarının en küçüğüne, 
f fonksiyonunun esas periyodu denir. 


a, be R; m GZ ve m *0 olmak üzere; 


f(x) =sin m (ax+b) 
f(x) = cos m (ax+b) 


şeklindeki fonksiyonların periyodu: 


Kotanjant fonksiyonunun esas periyodu : T = ^ ~ dir. 




= sin 6 (3x±3j 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A)— B)- C)- D) — 

7 7 3 3 


m tek sayı ise T = - 


m çift sayı ise T = — dır. 
* lal 


Çözüm 

f(x) fonksiyonunda sinüs fonksiyonunun kuvveti çift sayı ol- 
duğundan esas periyodu; 

_ ji 7n , 

T = — = — olur. 

3 3 


f(x) =tan m (ax+b) 


şeklindeki fonksiyonların periyodu : 


f(x) = cot m (ax+b)J T _jı 


A Not:1 İki veya daha fazla trigonometrik fonksiyonun 
toplamı biçiminde olan fonksiyonlarda, periyotlar ayrı ayrı 
hesaplanır. Periyotların okeki fonksiyonun periyodunu verir. 

A Not :2 Çarpım dunımundaki ifadelerde ters dönü- 
şüm formülleri uygulanarak ifade toplam haline dönüştürülür 
sonra not 1'e göre periyod hesaplanır. 


\<âJM3S&338®i 

f(x) = cos 3 (5x + 3) fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 

A) — B)5L C) — D) — E) — 

3 5 5 15 5 

Çözüm 

f(x) fonksiyonuda kosinüs fonksiyonunun kuvveti tek sayı oldu- 
ğundan periyodu; 

T = — dır. 

5 


SamSSEDÖS 


f(x) = 4cot 3 |Ş-j fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


lıa^ggEiBogi 

f(x) = sin 3 (4 - 5x) fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 

A) — B)— C)— D)— E) — 

/ 5 3 5 3 2 


Çözüm 

f(x) fonksiyonunda sinüs fonksiyonunun kuvveti tek sayı ol- 
duğundan esas periyodu; j =-^L = — 0 lur. 

1-51 5 




f(x) = 3sin(5x-1) + cos|^~ - 1 -j fonksiyonunun esas pe- 
riyodu kaçtır? 

A) 2ıt B) 3n C) 5n D) 6re E) 8rc 


Çözüm 

3sin(5x-1) fonksiyonun periyodu Ti , cos ijfonksiyonun 

periyodu Tz olmak üzere, 
f(x) = 3 sin (5x - 1 ) + cos 


j 1 - 271 j - — - — 
1 ~ ~5 ’ Z_ 3 " 3 


8ıı\_okek(2!i, 8n) 


3 / obeb (5, 3) 


I 'gilgirj 3°iTr«;<2£ 

f(x) _ tan |3x j + cos |j L + J_j fonksiyonunun esas periyo- 
du kaçtır? 

A) An B) 5rc C) 15n D) 16re E) 20 rt 

Çözüm 

tan fonksiyonunun esas periyodu; 


cos + -1-j fonksiyonunun esas periyodu; 


T 2ıt . 

T 2 = — — 4re 


f(x) = tan j + cos fonksiyonunun esas periyodu 

okek f^ 4^ = okek ( 57 E. ; M 

k 1 3 ’ J obeb(3, 1) 


t=20re olur. 


Hi£.iis ggnpQg| 

f (x) = 2sin 3 İ-) - COS 4 + -Z-) + tan 3 ( 2x + 1 ) 

fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 

A) 24rc B) 207t C) 18n D) 16rc E) 10jt 


Çözüm 

2sin 3 |^-ljün periyodu Ti , -cos 4 |^<- + ün periyodu T 2 

ve tan 3 (2x+ 1) in periyodu T 3 olmak üzere, 

f(x) = 2sin 3 -~-j - cos 4 + tan 3 (2x + 1 ) 


2jc 8rt 

Ti= T = ¥ 


okek ( — , — , -1 = =^-=24n olur. 


2’ 2) obeb (3, 2, 2) 1 


KOSİNÜS FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 
f: R -> [—1,1] 

f(x) = cos x fonksiyonunun periyodu, T = 2n olduğundan, 
grafiği [0, 2ıt] aralığında çizilir, çizilen grafik sola ve sağa 
doğru çizilen periyotla tekrarlanır. Grafik çizilirken bir kaç ta- 
ne özel açı değerleri verilir. 

x 0 ıı it 3u 2u 

JL 2 

cosx | \ °\ v v 1 

Kosinüsfonksiyonunungeçtiği noktalar: 

(0,1 ) , (|, o) , (rt, -1 ), (y, o) , (2IC, 1 ) dir. 

Kosinüs fonksiyonunun grafiğini çizerken açı değerleri ço- 
ğaltılırsa, dalga şeklinde bir eğri çıkar. 


1. 








- 2 k -M-jt-g- 

2 i : 


W 2 " f f f 2, 


Örnek: 

f(x) = 2 cos 3x fonksiyonunun grafiğini [0, 2u] aralığında 
çiziniz. 

Çözüm 

Fonksiyonun periyodu; T = ^-tür. 
x e kosinüsü bilinen açı değerleri verilirse; 


X 

0 

71 

6 

71 

3 

71 

2 

2rt 

3 



71 


3tc 

2ıt 

3x 

0 

2 

. 71 

~2 

cos3x 

1 

0 

-1 

0 

1 

2cos3x 

2 

0 

-2 

0 

2 


f(x) = 2cos3xfonksiyonunun periyodu — ve grafiği 

[0, 2 jt] aralığında çizileceğinden — = 3 olur. Yani grafiğin 
2ıt 


0, — aralığındaki şekli üç kere yan yana çizilmelidir. 

3 J 


f(x) = 2 + sinx fonksiyonunun grafiğini [0, 2rt] aralığında çizi- 
niz. 



SİNÜS FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 
f: R [-1,1] 

f(x) = sin x fonksiyonunun periyodu 
T = 2n olduğundan, grafiği [0, 2 rt] aralığında çizilir, çizilen 
grafik sola ve sağa doğru aynı periyotla tekrarlanır. 

Grafik çizilirken x e birkaç tane özel açı değerleri verilir. 


X 

0 7t rt 3u 2 e 

~2~ 2 

sin x 

°/ 1 \ 0 \‘ 1 /° 


Çözüm 

x e sinüsü bilinen açı değerleri verilir. 


X 

0 

71 

71 

3rt 

2ıt 



2 


2 


sin x 

0 

1 

0 

-1 

0 

2 + sin x 

2 — 

-»-3 " 

-*.2 " 

1 - 

2 



Örnek: 

f(x) = 3sin 2x + 1 fonksiyonunun grafiğini [0, it] aralığında çi- 
ziniz. 


Sinüs fonksiyonunun geçtiği noktalar: 
(0,0),(|,l)’(rr,0),(|,-l),(2ıt,0)d,r. 




Çözüm 




TANJANT FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 

*(iiH 

f(x) =tan x fonksiyonunun periyodu, J=k 

oiduğundan.grafiği ~j aralağında çizilir, çizilen 

grafik sola ve sağa doğru aynı periyotla tekrarlanır. 

Tanjant fonksiyonu -- ve - de tanımsızdır 
2 2 


X 

— 7t/2 -ji/3 

-ji/ 4 -n/6 

0 ji/6 

7^4 ti/3 

u!2 

tan x 

T - %/3 
a 

n 

-1 -73 

3 

0 73 

3 

1 73 

T 

a 


i 

m 

s 

I 

z 


n 

ı 

m 

s 

ı 

z 

+oo 



KOTANJANT FONKSİYONUNUN GRAFİĞİ 

f(x) — cot x : (0, 7t) -> R dir. Kotanjant fonksiyonu periyodu 



Örnek: 

, r 7t ni „ , 

f: — , > R olmak üzere, 

L 2 2J 

f(x) = y = 1 - 2cos x fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Çözüm 

x e cosinüsü bilinen açı değerleri verilir. 



Örnek: 

y = sec x fonksiyonunun grafiğini [O, 2n] aralığında çiziniz. 
Çözüm 

1 


y = sec x = - 

G'UÖ A 

cos x = O denklemini sağlayan x değerleri için secx fonksiyo- 
nu tanımsızdır. 

x e cosinüsü bilinen açı değerleri verilirse; 


X 

0 

K 

~2 

Tl 

3ji 

2 

2 te 

secx 

1 


-1 


1 


(0,1), (n,-1), (2 tu, 1) 



Kesik çizgilerle çizilen grafik cos x in, koyu renkle çizilen gra- 
fik sec x in grafiğidir. 


Örnek: 

y = cosec x fonksiyonunun grafiğini (O, 2n) aralığında çiziniz. 
Çözüm 

1 

y = cosec x = 

sin x 

sin x = O denklemini sağlayan x değerleri için cosec x fonk- 
siyonu tanımsızdır. 

x e sinüsü bilinen açı değerleri verilirse; 


X 

0 

Tl 

2 

Tl 

3te 

2 

2tc 

cosec x 


1 


-1 



Örnek: 

y = — 1 + 2tan x fonksiyonunun grafiğini ,-î-j 
aralığında çiziniz. 


Çözüm 

x e tanjantı bilinen açı değerleri verilirse, 


X 

— 7t/2 

-ti/4 

0 

7t/4 

nJ2 

tan x 



-1 

0 

1 



2tan x 



-2 

0 

2 



y = - 1 + 2tan x 



-3 

-1 

1 




-3), (0,-1), (“ 1) 

4 



T — 7i olduğundan, grafiği (0, k) aralığındadır ve aynı grafik 
sola ve sağa doğru aynı periyotla çizilir. Kotanjant fonksiyo- 
nu 0 ve 7t de tanımsızdır. . 


X 

0 

TC 

n 

71 

71 

2k 

371 

571 

71 



6 

4 

3 

2 

3 

4 

6 

cot X 

T 

a 

n 

73 

1 73 

3 

0 -73 

3 

-1 

-73 

T 

a 

n 




Kesik çizgilerle çizilen grafik sin x in koyu renkle çizilen gra- 
fik cosec x in grafiğidir. 













■3sin 4x fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki hangi fonksiyona ait olabilir? 
A) f(xj = 3sinx - 1 B) f(x) = sinx + 1 

C) f(x) = 2cosx + 2 D) f(x) = cosx - 1 

E) f(x) '= 2sinx - 1 


! O f(x) = -cos x fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki hangi fonksiyona ait olabilir? 
A) f(x) = 2cosx + 1 B) f(xj = cos2x + 1 

C) f(x) = 2sinx +1 D) f(x) = cosx + 2 

E) f(x) = 2sinx - 1 


1 - sin2x fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 








IKL1 2 = cos 2 a+sin 2 a + co^b + sin 2 b - 2 cosacosb - 2 sinasinb 



a ve b e R olmak üzere, 


1. cos (a-b) = cos a. cos b + sin a. sin b 

2. cos (a + b) = cos a . cos b- sin a. sin b 

3. sin(a-b) = sina.cosb-cosa.sinb 

4. sin (a +b) = sin a . cos b + cos a .sin b 


5. tan (a + b)= lan a + tan b 
1- tana.tanb 


6. tan (a - b) = 


tana- tanb 
1 +tanatanb 


1. cos(a-b)=cosa.cosb + sina.sinb 


İspat: 

sin 



Birim çemberde 

m(KOA) = a ve m(LOA)= b olduğunda 
m(KOL) = a - b dir. 

KOL na eşit olan MOA çizilirse, 

m(MOA) = a - b olur. 

m(KOA) = a ise K(cos a, sin a) 

m(LOA)= b ise L(cos b, sin b) 

m(MOA) = a - b ise M(cos (a - b), sin (a - b)) 

m(KOL) = m(MOA) ise 1KLI = 1MAI dır. 


i i 

IKLI 2 = 2-2 (cos a. cos b + sin a . sin b) ... (1) 

IMAI = İ (cos (a-b)-1) 2 +(sin (a-b)-O) 2 

IMAI 2 =cos 2 (a-b) -2 cos (a-b) + 1 + sin 2 (a-b) 

IMAI 2 =cos 2 (a-b) + sin 2 (a - b) +1 -2 cos (a-b) 

IMAI 2 = 2 -2 cos (a-b) ...(2) 

(1) ve (2) deki denklemler taraf tarafa eşitlenirse, 

2-2 cos (a - b) = 2 - 2 (cos a . cos b + sin a . sin b) 
=> cos (a - b) = cos a . cos b + sin a . sin b olur. 


2. cos(a + b) = cos a . cos b-sin a . sin b 

İspat: 

cos (a - b) = cos a . cos b + sin a . sin b eşitliği kullanılırsa, 

cos (a + b) = cos (a - (— b)) olarak yazılırsa, 

cos (a - (-b)) = cos.cos (— b) + sin a.sin (-b) 
cos b -sin b 

=> cos (a + b) = cos a . cos b - sin a . sin b dir. 


3. sin(a - b) = sin a . cos b - cos a . sin b 


İspat: 

sin a = cos ^-aj eşitliği kullanılırsa, 

sin (a - b) = cos (a - b) ) = cos (î- -a+b) = cos ((î- - a)+ b) 


sin(a-b)=cos 


(£-a) + b) 


iki nokta arasındaki uzaklık formülü kullanılırsa, 
IKLI = V (cos a - cos b) 2 + (sin a - sin b) 2 


sin a 


cos a 


İKL1 2 = cos 2 a-2cosa.cosb + cos 2 b+sin 2 a - 2sina.sinb + sin 2 b 


sin (a - b) = sin a.cos b - cos a.sin b olur. 







4. sin (a+b) = sin a.cos b + cos a.sin b 


İ 

M 


SEKSSgSSDS© 


ispat: 

sin (a - b) = sin a.cos b - cos a.sin b eşitliği kullanılırsa, 

sin (a + b) = sin(a - (-b)) = sin a. cos(-b) - cos a. sin(-b) 

cos b -sinb 


sin (a+b) = sin a.cos b + cos a.sin b dir. 


5. tan(a + b)=J^a±tmb_ 
1-tana. tanb 


Hi) 


İspat: 

. . sin (a + b) s i n a.cos b + cos a.sin b 

tan (a + b) = 5 r — : rr 

cos (a + b) cos a.cos b- sın a.sin b 

ifadesinin pay ve paydası cosa.cosb ye bölünürse, 
sina.cosb + cosa.sinb sina.cosb cosa.sinb 


cosa.cosb 


cosa.cosb cosa.cosb 
cosa.cosb — sina.sinb cosa.cosb sına. sinb 


cosa.cosb 


cosa.cosb cosa.cosb 


sina + sinb 

cosa cosb tana + tanb 


1 - 


sina sinb 1 — tana.tanb 
cosa cosb 


dir. 


6. tan(a-b)-- 


tana -tanb 
1 + tanatanb 


spat: 

tan (a - b) = tan (a + (-b)) = - 
tana-tanb 


-tan b 
tan a + tan (-b) 
-tan a. tan (-b) 

- tan b 


1 + tan a tan b 


olur. 




sin 75° in değeri kaçtır? 

V2 + V6 


A) 


D) 


V3 + V2 


B) V3 + V2 V2 + V6 

4 4 

q V3(1+V5) 


Çözüm 

sin 75° = sin (30° + 45°) 

= sin 30°.cos 45° + cos 30°.sin 45° 

1 V2 , V3 V2 
2 


2 2 + 2 


1 75° = — — — olur. 
4 


Yanıt C 



tan (45° + x) = J-olduğuna göre, tan x in değeri kaçtır? 


A) — 1 


B)- 


C)- 


D) 


V2 


E)V3 


Çözüm 
tan (45° + x) = 


tan 45°+ tan x _ i 
1-tan45°.tanx 3 
1+tanx _1 
1-tanx 3 
. 3 + 3tanx = 1 -tanx 
>4tan x=-2 

>tanx=-l olur. 

2 


Yanıt B 




ABC dik üçgen, 
IACI = 4 br 
IBDI = 3 br 
IDCI = 2 br 

m(BAD) = a 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 



A) 


13 


B) 


11 


C) 


15 


D) 


12 


E) 


15 


Çözüm 

m(BAD) = a ve 
m(DAC) = p olsun. 



tan(a + p) = — ve tanp =f = ;-dir. 
4 4 2 


tan(a + P) = 


tana + 

.5 2 


tan a + tan p 
1-tana.tanp 

1 2tan a +1 


A 1 -tana. — 


5 2 

4 2-tana 


>10-5.tana = 8.tana + 4 
>6=13.tana 

>tana =— olur. 

13 


Yanıt A 


ABCD kare, 

1DEI = 3 br 

1ECI = 2 br ve m(AEB) = x 
olduğuna göre, 
tan x kaçtır? 


D 3 E 2 



A) 


12 


B)l& C) 

7 8 


23 


D) 


25 

19 


Çözüm 
m(DEA) = a 
m(BEC) = p olsun, 
a + x + p = 180° 

=> x = 1 80° — (a + p ) dır. 


tanx; 

tanx 


= tan (180° -(a + p)) 
=-tan (a +p) 


tanx=- 


tanx=~ 


tanx = -r 


tanx=- 


tan a + tan p 


1 -tan a .tan p 


— + — 
3 2 


.5 5 
2 3. 


25 

6 


1-25 

6 J 


25 

6 


.19 

6 


.25 

19. 


-25 

19 


olur. 


SEKSE 9331)33 


E) 


29 

10 


2 C 



Yanıt D 


a - b = — olmak üzere, 

6 

(cos a + cos b) 2 + (sin a + sin b) 2 ifadesinin değeri kaçtır? 
A) V2 B) V3 C) V3+2 

D) V3-2 E) V3-V2 


Çözüm 

(cos a + cos b) 2 + (sin a + sin b) 2 

= cos 2 a + 2cos a.cos b + cos 2 b + sin 2 a + 2sin a.sin b+sin 2 b 
= cos 2 a + sin 2 a+ cos 2 b+sin 2 b+2(cosa.cosb+ sina.sinb) 

1 1 
= 2 + 2.(cos (a - b)) 

„ „ it 

= 2 + 2 . cos — 

6 

= 2 + 2 .— 

2 

= 2 + -^ olur. 


Yanıt C 


ABCD ve 
BEFK kare, 
IABI = 5 br 
IBEI = 2 br 

ve m(AKE) = 0 
olduğuna göre, 
cos 0 kaçtır? 

« 4V15 


D C 



B)- 


5ı/34 

34 


C) 


5r/29 

29 



E)- 


3V58 

58 


Çözüm 

Açının kosinüsü istenme- 
sine rağmen aynı açının tan- 
jantını bulmak daha kolay ol- 
duğundan önce tanjantı dik 
üçgenden yararlanılarak he- 
saplanır daha sonra kosinüs 
değeri bulunur. 

m(AKB) = a 

m(BKE) = p için 

tan a = — , tan p = — = 1 dir. 

2 2 


D C 



tan 0 = tan(a + p) 


tan a + tan p 
1-tana.tanp 





tane = - — (Açı II. bölgede.) 
180°-x 

7 IABI 2 =IACI 2 +IBCI 2 


IABI 2 =7 a +3 2 
IABI = V58 


cos 0 =-cos x = 


Yanıt E 




ABCD kare, 
IABI = 4 br 
IBEI = 2 br 

m(DEC) = a 
olduğuna göre, 
sin a. kaçtır? 

. , 2^2İ 



Çözüm 

İstenilen açının tanjantını bulmak daha kolay olduğundan 
önce tan a hesaplanır. 
m(DEEA) = P denilirse, 



B 2 E 


tan(a +p) =|-=2, tanp | 


tan(a + P) = 


tana+ta np 
1 -tan a. tanp 


1 -tan a . — 
3 

3 tan a + 2 

2 = 3 

3-2.tana 

— ■ 

„ _ 3.tan a + 2 
3-2.tana 



sin(cc + p) = sin a. cos p + cos a.sin p 


-3 2 + 4 V5 
'5 '3 5 ' 3 


6 , 4V5 


sin(a +p) = 6 + - 4 V5 .olur. 
15 


2. Yol: 

ABC üçgeni çizilirse, 



|AH| 3 |BH| 15 

W = 4 = 8 ve M = A 
|AH| 3 6 |BH| 15 




ABC üçgenin iç açılarının ölçüleri A, B, C dir. 
tan A = 4. , tan B = ^ olduğuna göre, tan C kaçtır? 


A)-— B)-^ C)-S. D)-Z& E) — §9 

5 13 5 13 19 


m (ÂCH) = a ve m(HCB) = p olmak üzere, 
C =a +pdır. 


tan C = tan(a+p) : 


tan a + tan p 
1 -tan a.tan p 


6 + 15 21 

,_8 8 8 

1_615 ^90 

8 '8 64 


Çözüm 

1. Yol: 

A + B +C = 1 80° 

C = 1 80° - (A + B) 

tan C = tan (1 80° - (A + B)) 
tanC=-tan(A+B) 


21 

_8___21 _64_ 
_26 8 -26 
64 


tan C = -S4- olur. 


tan C=- tan A + tan EŞ .. . 
1-tan A. tanB 


tanC=- 


15 

.4 

_ 8 _ 

3 ' 

15. 

28 


15 


13 


45 



telÜFÖRMUUİ 


Yarım açı formülleri toplam fark formüllerinden yararlanıla- 
rak elde edilir. 

sin 2a = sin(a + a) = sin a.cos a + cos a.sin a 
= 2sin a cos a 

sin 2a = 2 sin a.cos a 


tan C — 

15 13 


tanC=-— olur. 
13. 


cos 2a = cos(a + a) = cos a. cos a - sin a. sin a 
= cos 2 a - sin 2 a 

cos 2a scos 2 a - sin 2 a 





cos 2 a + sin 2 a = 1 eşitliğinden cos 2 a = 1 - sin 2 a eşitliği elde 
edilir ve (1) deki denklemde yerine yazılırsa, 
cos 2a = (1- sin 2 a) - sin 2 a 

cos2a=1 -2sin 2 a olur. 

cos 2 a + sin 2 a = 1 eşitliğinden sin 2 a = 1 - cos 2 a eşitliği elde 
edilir ve (1) deki denklemde yerine yazılırsa, 
cos 2a = cos 2 a- (1- cos 2 a) 


Paydalar eşitlenirse, 

sin54° cos54° _ sin54°.cos 18° -cos 54°.sin 18° 
sin 18° cos18° sin 18°.cos 18° 

(cos18°) (sin 18°) 

sin (54° -18°) 
sin 18° . cos 18° 

2sin36° 2 sin 36° . 

= = = 2 olur. 

2.sin 18°.cos18° sin 36° 


tan 20° = a ise buna uygun dik üçgen çizilirse, 
IABI 2 = IACI 2 + IBCI 2 
IABI 2 = a 2 + I 2 


IABI = V a + ' 


sin 20° = a dir. 

ı/IsIT 


Va 2 + 1 


(1) deki denklemden; 

cos x = 2cos 2 tl- 1 
2 


=> = 2cos 2 tl- 1 


* — = 2COS 2 — 
5 2 

2 v g 

v rnc 


> cos — = -3_ = 3VÎQ. dur. 

2 VTÖ 10 


cos2a = 2cos 2 a-1 


tan 2a = tan(a + a) = tan a + tan a... 

1-tana.tana 


1 - tan a 


tan 2a = 2tan g 
1 -tan 2 a 


cot 2a = cot(a + a) = 


cota.cota-1 
cot a + cot a 


co^a-1 



1 3UM3 T® j| 

4.sin 15°.cos 15° ifadesinin değeri kaçtır? 

A) — B) — C) 1 D) ~ 

2 3 3 


Yarım açı formülü kullanılırsa, 

4.sin 15°.cos 15°=2.(2.sin 15°.cos15°) 
= 2.sin 30° 

= 2. 1= 1 olur. 

2 




sin 54° cos 54° . 

_ || 

sin 18° cos 18° 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) — B) — 
2 3 


C) - D) 2 
2 


. V2+V3 


|şng!iır<?SiiS)>'gıl 

tan 20° = a olduğuna göre, 

sin 10°. cos 10°. cos 20°. cos 40°. cos 80° ifadesinin a cin- 
sinden değeri nedir? 

a \ aVa 2 + 1 d\ aVa 2 + 1 n \ Va 2 + 1 


5(a 2 + 1) 


16(a z + 1) 


12(a z + 1) 


D) a ^îî- E 

8(a 2 - 1) 

Çözüm 

İfade 2 ile çarpılır, 2 ile bölünürse, 


2,sin 10°.cos 10°. cos 20°. cos 40°.cos 80° 
2 


sin 20°. cos 20°.cos 40°. cos 80° 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


2.sin 20°.cos 20°. cos 40°. cos 80° 
4 


sin 40°. cos 40°. cos 80° 
4 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


2.sin 40°. cos 40°. cos 80° 
8 


sin 80°. cos 80° 
8 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


2sin 80°.cos80° _ sin 160° s j n 20° 
16 16 16 


sin 20° _Va 2 +1 a. 


16 16^7" 1 6(a 2 + 1 ) 


[jıaMiggsiaggeıl 


|o,îj olmak üzere, tan x = olduğuna göre, cos tl 1 


değeri kaçtır? 


Çözüm 

1. Yol: 

Yarım açı formülünden; 

cos2x = 2cos z x-1 denkleminde x yerine yazılırsa, 

2 

=> cos2tl = 2cos z tl- 1 
2 2 

=> cos x = 2cos 2 --1 elde edilir (1) 

2 

Birdaraçısınıntanjantı 3. olan dik üçgen çizilirse, 

4 


IABI 2 = IACI 2 + IBCI 2 
IABI 2 = 3 2 + 4 2 
IABI = 5 

cosx = 4 olur. 

5 



Birdaraçısınıntanjantı â 0 lan üçgen çizilirse, 
4 



IBDI = IABI = 5 olacak şekilde [BD] çizilirse; 

IABI = IDBI => m(DAB) = m(ADC) = tl dir. 

2 

(iki iç açının toplamı komşu olmayan dış açıya eşittir) 

DAC dik üçgeninde; 

İADI 2 = IACI 2 + IDCI 2 

İADI 2 = 3 2 + 9 2 

İADI 2 = 9 + 81 = 90 

İADI = 3V/ÎÖ - 

ADC üçgeninde; 

x 9 3 3/îĞ . 

cos — = — — = = olur. 

2 3/îÖ VÎÖ 10 


|5aaıg3°ngişs : i| 

sin x = m olduğuna göre, sin 3x in m cinsinden değeri nedir? 
A)2m-m 3 B)m 2 -m 3 C)2m 2 +m 3 

D) 3m - 4m 3 E) 2m 3 + 3m 2 


sin 3x = sin(2x + x) = sin 2x. cos x + cos 2x . sin x 
= (2sin x cos x) . cos x + (1 - 2sin 2 x) .sin x 
= 2sin x cos 2 x + sin x - 2 sin 3 x 
= 2sin x(1 - sin 2 x) + sin x - 2sin 3 x 
= 2m(1 - m 2 ) + m - 2m 3 (sin x = m olduğundan) 
= 2m - 2m 3 + m - 2m 3 
= 3m - 4m 3 olur. 







sin 55° = m olduğuna göre, sin 20° nin m cinsinden değeri 
nedir? 

A) m 2 + 1 B) m 2 - 1 C) 2m 2 - 1 


D) 2m 2 + 1 


E) m 2 + 2 


sin 8°.sin 26°.sin 58°.sin 74°.sın 82° . 


sin 128° 


ifadesinin değeri kaçtır? 




Çözüm 

sin 55° = cos 35° = m dir. 

sin 20° = cos 70° = cos (2. 35°) = 2 cos 2 35° - 1 

sin 20° = 2m 2 - 1 olur. 


Gözüm 

sin 26° = cos 64° 
sin 58° = cos 32° 
sin 74° = cos 16° 

sin 82° = cos 8° değerleri verilen ifade de yerine yazılırsa, 


IH33 333330 


1 -cos 66° . 


ifadesinin değeri kaçtır? 


sin8°-COs64° . cos 32°. cos 16°. cos 8° 
sin 128° ' 


A) sin 66° 


B) cos 66° 


C) sin 33° 


D) cos 33° 


E) tan 33° 


sin 8° . cos 8° . cos 16° . cos 32° . cos 64° 
sin 128° 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


Çözüm 

I 1-cos 66°~ [ 1- (2 -sin 2 33°) 1-1+2sin 2 33 


= , ^ al " = y sin 2 33° = sin 33° olur. 


2sin 8°. cos 8°. cos 16° . cos 32° . cos 64° 
2sin128° 


sin 16° . ccs 16° . cos 32° . cos 64° 
2sin128° 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa.) 


sin 40° = m olduğuna göre, sin 155° nin m cinsinden değeri ne- 


. Vm +1 


Y2m+1 


2sin16°.cos 16°. cos 32°. cos 64° 
4 sin 128" 


s in 32°. cos 32°. cos 64° 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


Çözüm 

sin 40° = cos 50° dir. 

sin 155° = sin (180° - 25°) = sin 25° dir. Buna göre; 
cos 50° = 1 - 2 sin 2 25° 
m = 1 - 2 sin 2 25° 


2sin32°. cos 32°. cos 64° 
8sin 128° 


sin 64°. cos 64° 
8sin 128° 


(pay ve payda 
2 ile çarpılırsa) 


sin 25°=- 


2sin64°.cos 64° _ sin 128° _1_ 

16sin 128° 16. sin 128° 16 


Yanıt A 



SINIFİSORULABI 


sin 75° ifadesinin eşiti kaçtır? 


r= / 

3 sin 10°. cos 40°+ cos 10°. sin 40° ... . . ' . _ 

— ifadesinin eşiti kadir? 

cos 12°. cos 28° -sin 12°. cos 62° 



& tan 15° ifadesinin eşiti kaçtır? 


cot25 . cot20 — 1_ if ac / es i n j n e ş ( - f( - kaçtır? 
cot25°+cot20° 



sin 42°. cos 48° + cos 42°. sin 48° işleminin sonucu kaçtır? 


f 5.sin(x - 45°) = cos(x - 45°) olduğuna göre, tanx kaçtır? 



'4 cos 32°.cos 58° -sin 32°.sin 58° işleminin sonucu kaçtır ? ~ 


-j 

O a+b=—vecosa= — olduğunagöre, 

2 3 

cot(3a + 2b) ifadesinin değeri kaçtır? 









S? x ve y dar açılar olmak üzere, 

tanx=3 ve tan(x-y) = S- olduğuna göre, tany kaçtır? 
4 



-|-<x+y<ıt olmak üzere, tan x + tan y = 1 ve 
cosx.cosy= -y/lT olduğuna göre, x + y toplamı kaçtır? 


' i 

I ABC üçgeninde, 
[AC] 1 [BH] 

IABI = 5 br 
IAHI = 3 br 
IHCI = 4 br 
m(ABC) = a 
olduğuna göre, 
sin a kaçtır? 



ABCD dikdörtgeninde, d 
IAEI = IEBI = 2 br 
IBCI = 3 br ^ 

m(ACE) = a 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 



2 E 2 B 




4 0 

i S ABCD karesinde, 
4IBEI = 3IABI 
m(BDE) = a 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 


- s s- 

ÇÖZÜM: T™ & h (f i S- -ğ- t" r = 


^■3 O F f - .2 

1 - 4? r\ r* • 4',-1 f 


■3 t 1 

J - ıs ^ 


? 

di*. = 3 a 'İ2 


f 4 ABCD dikdörtgeninde, 

■ IFAI = IBCI = IBEI = 3br 
IAEI = 1 br 

F, A, E, B noktaları 

■ doğrusal, F 



3 A 1 E 3 B 



1 d ABCD karesinde, D 

3 E i 

c 

IFBI = IDEI = 3 br 

IECI = ICFI = 1 br 

m(EAF) = a 

/X 

1 

F 

3 

, olduğuna göre, 

/ 


cot a kaçtır? a 


B 


.ABC ğik üçgeninde, 

[AB] ± [BC] 

IABI = 4 br 

4 

IBDI = 5 br 
IDCI = 3 br 

^ E 

m(DAC) = a 

olduğuna göre, tan a kaçtır? 


■ 


GÖZÜM: 


< â 

I o ABCD karesinde, 
IDEI = IECI = 2 br 
m(AFB) = a - 
olduğuna göre, 
sin a kaçtır? 


D 2-4 S ,C 





• ı ^ ABCD karesinde, q 


c 

IEBI = IFBI = 1 br 

\ I 


ICEI = 3 br 

\ / 

3 

m(DGC) — a 



olduğuna göre, 

/ ' 

E 

1 

cos a kaçtır? A 

F 1 

B 


GÖZÜM: 


/ ABCD dikdörtgeninde, D 

E 2 


IFBI = IECI = 2 br 

/aV 

3 

IFCI = 3 br 

.y \ 


IABI = 7 br 

y/ \ 

F ' 

m(AEF) = a 

/ 

2 

A 

olduğuna göre, 

7 

B 

cot a kaçtır? 




/ABC eşkenar üçgeninde, 

IBDI = 2 br 

IDCI = 6 br 

m(BAD) = a 

olduğuna göre, 

tan a kaçtır? 

















BMMBMMMB 






ABC ikizkenar üçgen, 
IABI = IACI = 4 br 
İADI = 2 br 
m(BAD) = a 
[AD] 1 [AC] 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 



1 V3 
sin10° cos10° 


ifadesinin sonucu kaçtır? 


ISafgli 


d,B cos 10° = x olduğuna göre, sin 20°. sin 70°.cos 40° çarpı- 
mının x türünden eşiti nedir? 


— =4 olduğuna göre, 


1 + cos s x + cos 2x 3 


























_ 


a ve b e R olmak özere 


1. sın a + sın b =2 sırı ^ 

2. sin a -sin b = 2 sin |- 

3. cosa + cosb=2cos 

4. cos a - cos b = -2 sin 


1. sina + sinb=2sin\^tlL\ M cos 


sin(x + y) = sinx.cosy + cosx.siny 
sin(x-y) = sin x. cos y- cos x .siny 

t 

sin(x + y) + sin(x-y) = 2sinx.cosy dir ( 1 ) 

x + y = a ve x-y = b olsun. 
x + y = a 

x-y = b 


y = ^olur. 
2 


Bu değerler (1) deki denklemde yerine yazılırsa, 
sin a + sin b = 2 sin f — — . cos f- — olur. 


2. sina-sinb=2sin\ .cos 


İspat: 

sin(x + y) = sinx • cosy + cosx.siny 
-/sin(x-y) = + sinx.cosy ± cosx.siny 
sin(x + y) - sin(x - y) = 2cos x . sin y (2) 

1 a + b 
x + y = a x = 


x-y= bj y= £z£ 

2 

Bu değerler (2) deki denklemde yerine yazılırsa, 
sin a-sin b= 2 sin j . cos ■ - j olur. 




cos (x + y) = cos x . cos y - sin x . sin y 
-/cos (x - y) = + cos x . cos y + sin x . sin y 
cos (x + y) - cos (x - y) = -2sin x . sin y (4) 

x + y = a 1 X = 

| a-b 

x-y= b J y = - 

Bu değerler (4) deki denklemde yerine yazılırsa, 
cos a - cos b = - 2 sin f a + sin (- — — ^ olur. 


10igııgg°nai^6i 

sin 40° + sin 20° - cos 10° işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0 B)1 C)-l D)V3 E) - 


Çözüm 

sin 40° + sin 20° - cos 10° 

= 2 sin(40±20).cos(^)-cos10" 

= 2sin 30° . cos 1 0° - cos 1 0° 

= 2— cos 1 0° - cos 1 0° 

2 

= cos 1 0° - cos 1 0° = 0 olur. 


u 













. : 

sin 70° + sin 40° + sin 10° işleminin sonucu kaçtır? 

A) V3sin 40° B) (V3-l)sin 40° C) (V3 + l)sin 40° 
D) V3cos 40° E) 1 

ı 

Çözüm 

sin 70° + sin 10° + sin 40° 

, 2sln (Z£+lîl).oos( 7 -2^)..in40- 

= 2sin 40° cos 30° + sin 40° 

= sin 40° (2 cos 30° + 1) 

= sin 40° ( 2 -'~ +1 ) 

= (V3+l).sin40° olur. 




sin 11x + sin 8x + sin 5x işleminin sonucu nedir? 
cos 11x + cos 8x + cos5x 


A) sin 8x B) cos 8x C) cot 8x D) tan 8x E) 


sin 1 1x + sin 5x + sin 8x 
cos 1 1 x + cos 5x + cos 8x 


2sinf 11x+ ^ )cos|^-^ L |+sin 8x 

l 2 i A 1 1 

2cos(ll^]cos[ll^ J+cos 8x 

2sin 8x.cos3x+sin 8x 
2cos 8x.cos 3x+cos 8x 

sin 8x(2cos 3x+1) _ s'ngx _,,,n Ry . 0 | ur , 
cos 8x(2cos 3x+1) cos8x 



cos 9x + cos 5x ifadesinin eşiti nedir? 
sin 9x- sin 5x 

A) cot 2x B) tan 2x C) cos 2x D) sin 2x E) tan x 


I 

ti — 8x olmak üzere, 

cos 13x + cos 3x ifadesinin değeri kaçtır? 
sin7x-sin3x 


C)-V2 


Çözüm 

Pay ve paydaya dönüşüm formülleri uygulanırsa, 


cns 9x + cos 5x 
sin9x-sin5x 


2 cos ( 9x + 5x ' 

| . cos 

(9x-5x\ 

l 2 , 


l 2 j 

' . (9x-5x\ 

S ' n ( 2 ) 

. cos j 

9x + 5x] 

ı 2 ) 


- cos 2x _ cot 2x olur. 
sin2x 


Yanıt A 


a, b e R olmak üzere, 



M - sin 10°. sin 30°. sin 50°. sin 70° olduğuna göre, M nin 
değeri kaçtır? 

A) 1 B)1 C)1 D) — E) — 

28 16 32 


M = sin 10°-sin 30°-sin 50°-sin 70° 


= - 1 [cos (70° + 1 0°) - cos (70° - 1 0°)] . sin 30° sin 50° 


= -l[cos80°- cos 60°1 . sin 50° 
4 L J 


cos (a + b) = cos a . cos b - sin a . sin b 
cos (a - b) = cos a . cos b + sin a . sin b 


cos (a + b) = cos (a - b) = 2cos a . cos b 


= [cos 80°. sin 50° - cos 60° . sin 50°1 
4 


- [sin (80° + 50°) - sin (80° - 50°)] - 1. sin 50' 


cos a. cosb = İ[ cos (a+ b) + cos ( a-b)] dir. 


-İ[sin130°-sin 30°]+lsin50° 

O L J n 


= - 1 sin 50° + 1 sin 30° + 1 sin 50° 
8 8 8 


2. sin a. sin b= - -[cos (a + b) - cos (a - bj\ 


= İsin 30° = 1.1= -1- 
8 8 2 16 


M = -L olur. 


cos (a + b) = cos a.cos b - sin a.sin b 
-cos (a - b) = + cos a.cos b + sin a.sin b 
cos (a + b) - cos (a - b) = -2 sin a.sin b 


sin a. sin b=- cos (a+ b) -cos (a-b)] dir. 


3. sina. cosb=—[ sin (a + b) + sin (a-b) \ 


sin (a + b) = sin a.cos b + cos a.sin b 
sin (a - b) = sin a.cos b - cos a.sin b 


sin (a + b) + sin (a - b) = 2sin a.cos b 
sina. cos b = sin (a+ b) + sin (a-b)] 


A = cos 10°.cos 50°.cos 70° olduğuna göre, A nın değeri 
kaçtır? 

A) f" B) f C} 1 0)1 E)2 






A = cos 1 0°.cos 50°.cos 70° 


A = İrcos (1 0°+ 50°) + cos (50° - 1 0°)] . cos 70° 
2 


: İr cos 60° + cos 40°] . cos 70° 

O L 


Ters dönüşüm formülü kullanılırsa, 


COS Ük.cos — = ~ 001 
2 12 2 L 


/Ilıt 5n \ / 

İSİ — - -ı + cos 

İ12 12/ l 


Ilıt 57i 


1 T 1671 „„„ 671 

:-L COS +COS 

2L 12 12 


= İrcos 60° . cos 70° + cos 40° . cos 70°] 

2 

= ifl C os70° + l[cos(70° + 40°) + cos(70° -40°)] 
2L2 2 

= 1 cos 70° + 1 cos 1 1 0° + leos 30° 

4 4 4 

= A- cos 70° - 1 cos 70° + J- . & 

4 4 4 2 

= & olur. 

8 


= l[cos^l + cos/ 


= lLl + 0 


= -l olur. 




10a = ıt olduğuna göre, 

cos 5a + cos a ifadesinin değeri kaçtır? 
cos 7a . cos 2a 


sin 15° + cos 15° toplamının değeri kaçtır? 
A)V3 B)Ş C)§ D)Ş 


Çözüm 

Dönüşüm formülü uygulanırsa, (sin 15° = cos 75 ) 
sin 1 5° + cos 1 5° = cos 75° + cos 1 5° 


Pay kısmındaki ifadeye dönüşüm formülü uygulanırsa, 

cos 5a + cos a _ 2. cos 3a. cos 2a 
cos 7a . cos 2a cos 7a. cos 2a 


= 2cos|Z5±!5).cosp^) _ 


= 2(cos 45 . cos 30) 


= 2.gg^ = 2.- CO s3 ^ = -2olur. 

cos 7a —cos 3a 


(10a = ti ise cos 7a = - cos 3a dır.) 


Yanıt E 


= 1^- olur. 
2 


Yanıt D 


i 51 i' j:i . 'iT? 1 " 


cos — . cos — ifadesinin değeri kaçtır? 
12 12 


A) -2 B) — - 


D) 0 E)- 


- + cos 200° . cos 1 0° işleminin sonucu kaçtır? 


A )VI B )^ C) - 1/3 D)-^ E)-^ 

2 4 2 4 


- + cos 200°. cos 10° 


ters dönüşüm formülünden 
= cos1 ° + 1 [cos(200° + 10°) + cos(200°- 1 0° 

_ cos 1° + _1_ [ cos 210° + cos 1 90°) 

2 2 

= C0S ^ Q + 1— [-cos 30°-cos10°] 

2 2 


cos 10° 1 

= + — 

2 2 


1_L^_ 

2 L 2 


= 2cos — cos — — — ) + cos A+ B ^ 

2 L 2 / 2 /J 


A ~ B , A + B \ /A-B A + B 


= 2cos — 2cos — — .cos 

2 L V 2 / 


= 2cosG- 2.cos — , cos 

2 L 2 \ 2, 


2 2_ 

2 


= 4cos — . cos — . cos — olur. 
2 2 2 


_ cos 10° y§ cos 10° 
2 4 2 

= -3& olur. 

4 




sin 70°. sin 85° - cos 1 5°.sin 80° 


işleminin sonucu aşağıdaki- 


Bir üçgenin iç açılarının ölçüleri A, B ve C olmak üzere, 

sin A + sin B + sin C = 4 cos A. . cos ^ . cos 2. 

2 2 2 

olduğunu ispatlayınız. 


lerden hangisidir? 

A) cos 10° B) cos 5° C) 2.cos 5° 

D) - 2.COS 10° E) -2.cos 5° 


İSPAT: 


sin A + sin B = 2 sin .cos ^ A ^ B jdir (1) 


. _ „ A B C 71 

A + B + C = 7t=> — + — + — = — 
2 2 2 2 


Â + B _ ti _ C 
2 ~2 2 

. fA + B^ı . fn C'ı 

> Sln l 2 J ~~ Sln I2 2 J 

. f A + B 't O 

> sın = cos — 

V 2 ) 2 

C fA + B'ı 

2 k 2 ) 


. C 7A + B'ı 

sın — =cos dıı 

2 \ 2 J 


c c 

sin C = 2 sin — . cos — dir (3) 

2 2 


sin A + sin B + sin C = 2sin| A + B j.cos| A — — j + 2siri 

= 2cos cos ( — — —I + 2sin 2- . cos 2- 

2 l 2 / 2 


2-.COS& 


p r (A—B\ p 

= 2cos — cos + sin — 

2 L 2 2 


Çözüm 

sin 70°.sin 85° - cos 1 5°.sin 80° 


cos 20°.cos 5°-cos 1 5°.cos 1 0° 


paya ters dönüşüm uygulanırsa, 
l{cos(20°+5°)+cos(20°— 5°)]— 1 [cos(1 5° + 1 0°)+cos(1 5°-1 0°)) 


1 cos 25° + 1 cos 1 5° - 1 cos 25° - 1 cos 5° 


1 cos15°-cos5° 

2 sin 2 5° 


dönüşüm formülünden 


„ . (1 5° + 5° \ . (15° -5°) 

.t ~ 2Sm ( 2 ] Sln i 2 ) 


-| -2,sin10°.sin5° 

2 sin 2 5° 

-sin 10° _-2.sin5°.cos5° 
sin 5° sin 5° 


= -2.cos5° olur. 


Yanıt E 




SINIF SORULARI 


s/n 75° - sin 15° farkının sayısal değeri kaçtır? 


sin 15°-cos 15° /g/ em / n / n so nucu kaçtır? 
sin 15°+ cos 15° 


:JZ- olmak üzere, 
16 


sin4x+sin2x işleminin sonucu kaçtır? 
cos5x.sin7x 


5 26x= n olduğuna göre, 

sin 10x+sin4x jf ad esinin değeri kaçtır? 
cos9x + cos3x 



7x=— olduğuna göre, Ços6x+cos2x_ idesinin değeri 
2 sin5x.sın3x 



1 sin 8°.cos 8°=-j olduğuna göre, sin 2 23° - sin 2 7° ifade- 
sinin x cinsinden değeri nedir? 



ö sin 9x + sin x . cos4x jşi ern j n j n sonucu nedir? 
ü sin 10x cos5x 


sınx-sıny ... . . , _ .. 

■ ifadesinin değen kaçtır? 

cosx-Cosy 



sin 70° = x olduğuna göre, sin 2 80° - sin 2 10° ifadesinin x 
cinsinden değeri nedir? 


?C 3 sin 2 40° -cos? 80° 


ifadesinin değeri kaçtır? 



1 (İ + — işleminin sonucu kaçtır? 

cos 105° sin 105° 


|| x+y= 60° olduğuna göre, 
sin(x-y) 


cos? x-cos?y 


oranı kaçtır? 



sin 20° cos 20' 


işleminin sonucu kaçtır? 



İS S İ 0 3a + sin 2a + sin a işleminin sonucu nedir? 

cos 3a + cos 2a + cos a 









DERS NOTLARI 


îi3is:Mig®3g5;aiiıa:g 


Bir fonksiyonun tersinin olabilmesi için o fonksiyonun birebir 
ve örten olması gerekir. Trigonometrik fonksiyonlar birebir 
değildir. Ancak trigonometrik fonksiyonların tanım kümeleri- 
nin uygun alt kümeleri seçilerek, birebir ve örten olmaları 
sağlanır. 


f K 71 

l 2’ 2. 


->[- 1,1], f(x) = sin x fonksiyonu birebir ve 


örtendir. 

f(x) = sin x <=> r\x) =(sin x) -1 = arcsin x 
y = sin x o x = arcsin y 


f:[0,7i] ->[—1,1], f(x) = cos x fonksiyonu birebir ve 
örtendir. 

f(x) = cos xof 1 (x) = (cos x) _1 = arccos x 
y = cos x <=> x = arccos y 


f: |-î-, -+ R, f(x) = tan x fonksiyonu birebir ve 

örtendir. 

f(x) = tan x o r\x) =(tan x) _1 = arctan x 
y = tan x o x = arctan y 


f: (0, 71 ) -> R, f(x) = cot x fonksiyonu birebir ve 
örtendir. 

f (x) = cot x'o T 1 (x) =(cot x) _1 = arccot x 
y = cot x o x = arccot y 


sams-saiffl-oss 


: arccos — olduğuna göre, x kaçtır? 
2 


A) 


12 


B) - 


C) 


D) 


E) 


Çözüm 

x = arccos — <=> cos x = ^ dir. 


[0,7t] aralığında bulunan ve kosinüsü ^ olan açı — dır. 

2 6 


71 vâ 1 /â 71 

cos - = arccosJu 2 - - — 


6 2 


2 6 


olur. 


Yanıt C 


ÖEGDIIB SSGGO 339 


arctan 1 = x olduğuna göre, x kaçtır? 


A) İL 
10 


B) 


8 


C) 


D)- 


E) 


Çözüm 

arctan 1 = x o 1 = tan x dir. 


îj aralığında bulunan tanjantı 1 olan açı L-tür. 


tan - = 1 <=> arctan 1 = - olur. 


Yanıt D 




tan arcsin — ) ifadesinin değeri kaçtır? 
3/ 


A) 


2V3 


B)H C)*Ş- 

7 3 


D) 


2/5 


E) 


3\^6 


Çözüm 


tan(arcsin — )=tana 


2 2 

arcsin — = a o sin a = - tür. Buna uygun olan dik üçgen 
3 3 

çizilirse, 

IABI 2 = IACI 2 + IBCI 2 A 

3 2 = 2 2 + IBCI 2 
9 = 4 + IBCI 2 


IBCI =V5 

, 2 2/5 , 

tan a = — = olur. 

V5 5 







3 fardan 3-j ifadesinin değeri kaçtır? 


tan (2 arccotV3 + 3 arcsin ifadesinin eşiti kaçtır? 


Çözüm 

3, 

cos(arctan — ) = cos a 


ardan - = a o tan a = - tür. Buna uygun olan dik üçgen 
4 4 

çizilirse, 

1ABI 2 = IACI 2 + IBCI 2 “ 

IABI 2 = 3 2 + 4 2 y' 

IABI 2 = 25 5 X 3 

IABI = 5 / 


cos a =— olur. 
5 



B 4 c 


Yanıt A 


A)W3 B) -42 C)1 D)— E)V3 

Çözüm 

tan( 2 arccotV? + 3 arcsin {Jğ- ))= tan(2a + 3$ 


r 71 

arccot V3 = a <=> cot a = V3 => a — — 
arcsin = posinP = - : Y'=> P="~ 

olur.Bunagöre; 


tan(2a + 3p) = tan 2.- + 3. — 
6 \ 


H~?h tan I 


= -tan ji 

3 


= tan — = V3 olur. 
3 


Yanıt E 


arccos — + arccos — ifadesinin değeri kaçtır? 

5 5 

A) 30° B) 45“ C) 60° D) 90" E) 120" 




tan ^2 arcsin ijj ifadesinin eşiti kaçtır?' 


Çözüm 

arccos f-+ arctan|-=a+| 


A )-V3 B) - 1/2 C) 1 D) - 


3 _ 3 1 

arccos - = a o cos a - Bunauygunc jiküçgen 

3 3 I çizilirse, 

ardan — = potan p =— lj 

a ve p açıları dik üçgende 

yerleştirildiğinde a + P = 90 / 

olarak bulunur. ' 



tan 2arcsin(- — »= tan 2a 

2 J 


sin^l) = aosina =-l=>a=--|- 

))'“(- t) 
-“(t) 


= -V3 olur. 


Yanıt D 


Yanıt A 





D Tanımlı olduğu aralıkta f(x) = arccos fonksiyonunun 



^ (2x-3\ 

q y = arcsin — - — olduğuna göre, xin bulunduğu en geniş 
aralık nedir? 


COZUM: 


,-v, i 


İ ı f(x) = arcsin + arccos { x+ 4 2 'j olduğunagöre, 
xin bulunduğu en geniş aralık nedir? 


CÖZUM: 




- 4 < 


1:X 9 
<•* ^ 


0 Tanımlı olduğu aralıkta f(x) = s/n f âütl j fonksiyonunun 

' 3 ' 


tersinedir? 
















Çözüm 



■{2 

cos 3x = — = cos 45° 
2 


Ç.K = { x I 3x = 45° + 2kn veya 3x = - 45 + 2krt, k e Z) 


_ „ . , j 2kıt . 2kıt , 

Ç.K = {xlx = 15° + veya x = - 1 5° + , k e Z} 

3 3 


[0, 2 n) aralağındaki köklerini bulmak için k ya 0 dan başla- 
yarak değer verelim. 

2kît k = 0 için x, = 15° 

x=15° + => 1 

3 

k = 1 için X 2 = 15° +120° = 135° 
k = 2 için X 3 = 15° + 240° = 255° 
k = 3 için x 4 = 1 5° + 360° 

= 375° s [0,2n) 


x = — 15° + - 


k = 0 için x 5 = — 1 5° s 345° 
k = 1 için x B = - 15° + 120° = 105° 
k = 2 için x 7 = - 15° + 240° = 225° 
k = 3 için x B - 1 5° + 360° = 345° 


cos 3x = ^denkleminin [0, 2 ü) aralığındaki kökleri 
{15°, 105°, 135°, 225°, 255°, 345°) dir. 

O halde, denklemin [0, 2u) aralığında 6 tane kökü vardır. 

Yanıt C 


fEEHSSEOB SU 


cos 5x=- ^denkleminin [0,2 ü] aralığındaki kökleri kaç 


tanedir? 

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 


Çözüm 


cos 5x = - = cos 1 50° 

2 


Ç.K = {x I 5x = 150°+ 2krt veya 5x = -150° + 2krc, ke Z) 

= { x I x = 30° + veya x = - 30° + ke Z) 

5 5 


cos 5x = -— denkleminin [0, 2 ji] aralığındaki kökleri; 
2 


x = 30° + — = 
ı 5 


k = 0 için Xı = 30° 


k = 1 için Xj = 30° + 72° = 1 02° 
k = 2 için x 3 = 30° + 144° = 174° 
k = 3 için x 4 = 30° + 21 6° = 246° 
k = 4 için x 5 = 30° + 288° = 318° 


x = -30° + -=> k = 0 için x 6 = - 30° s 330° 

5 

k = 1 için x 7 = - 30° + 72° = 42° 
k = 2 için x 8 = - 30° + 144° = 114° 
k = 3 için x g = -30° + 216° = 186° 
k = 4 için x,q = - 30° + 288° = 258° 

O halde, denklemin [0, 2rc] aralığında 10 tane kökü vardır. 

Yanıt C 


cos(3x - 5°) = cos(x + 10°) denkleminin [0°, 360°) aralığın- 
da kaç tane kökü vardir? 


A) 3 B) 4 


C) 5 D) 6 E) 7 


Çözüm 

cos(3x - 5°) = cos(x+10°) olduğuna göre, 

Ç.K = {x 1 3x-5°=x+1 0°+2kn veya 3x-5°=-(x+1 0°)+2kjt, ke Z) 
= { x I 2x = 1 5° + 2kn veya 4x = - 5° + 2krc, ke Z) 

= { x I x = + kır veya x = + -jp ke Z 1 

cos(3x - 5°) = cos(x +1 0°) denkleminin [0°, 360°) aralı- 
ğındaki kökleri; 

15° 15° 

x = — + krc=> k = 0 için x+ = — =7,5° 

2 2 

k = 1 için x 2 = 7,5° + 180° = 187,5° 


x = -|JLj + — => k = 0 için X 3 = =>x = 358,75° 

k = 1 İçinx 4 = |-~j +90° = 88, 75° 

k = 2 için X 5 = 1-| + 1 80° = 1 78, 75° 

k = 3 için x 6 = |~J + 270 ° = 268 ’ 75 ° 
O halde denklemin [0°, 360°] aralığında 6 tane kökü vardır. 


cos x = cos 20° denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) { x I x = + 20° + 2kn} 

B) { x I x = + 25° + 2kn} 

C) { x I x = + 30° + 2k7t} 

D) { x I x = + 32° + 2kn} 

E) {xlx = + 36° + 2kıt} 

Çözüm 

cos x = cos 20° olduğuna göre; 

Ç.K = {x I x = 20° + 2kn veya x = - 20 + 2k7t, ke Z dir.) 


cos(4x + 10°) = sin(x + 30°) denkleminin en küçük pozitif kö- 
kü kaçtır? 

A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 20 

Çözüm 

sin(x + 30°) = cos(90° - (x + 30°)) = cos (60° - x) 
cos(4x + 10°) = cos(60° -x) olduğuna göre, 

4x + 10° = 60°-x + 2kn: veya 4x + 10° =-(60°-x) + 2kn (keZ) 
k = 0 için 4x + 10° = 60° - x 
5x = 50° 


x = 1 0° değeri en küçük pozitif köktür. 


Yanıt A 




Çözüm 

sin(-x) = - sinx olduğuna göre, 


<°QM33°GüDD20l 


2sin a x + 3sinx -2 = 0 denkleminin [O, 2rc) aralığında kaç 


tane kökü vardır? 


A) 1 B) 2 


D) 4 E) 5 


sin | 2 x + ^j = sin xj olduğuna göre, 


Çözüm 

2sin 2 x + 3sinx - 2 = (2sinx — 1 ) (sinx + 2) = O 
2sinx -1=0 veya sin x + 2 = O 


Ç.K = {x I 2x + ~ - x + 2kn veya 


HH 


+ 2kıt, ke Z) 


sinx = l veyasinx = -2 


sinüs fonksiyonu [-1 , 1] aralığında değer aldığı için 


Ç.K = {xlx = - — + ^veyax = --^ + 2k7i,keZ} 


sin x = -2 olamayacağından, 


sin x = 1 dir. 


5jt 2kıt , „ . . 5n 67n 

x= - — + rHl => k = 0 için x ı = - — = ~rr 
36 3 36 36 


1 • n 

sınx = - L = sın — 


Ç.K = {x I x = — + 2krc veya x 




2krc, ke Z) 


Ç.K = {xlx = î-+2k7tveyax = Y + 2k7t ’ ke 

Denklemin [0,2u) aralığındaki kökleri; 


x=-+ 2krt=>k = 0içinxı=| 
6 6 


x=— + 2kıt => k = 0 için x 2 = ^-dır. 


5n 2n 19n 
k=1içinx 2 = -- + ¥ = — 


5rt 4n 43rc 
k = 2iç,nx3 = -- + ¥ = — 


11 „ . . II 23u 

x = _JL+2kn=> k = 0ıçınx4 = -—- = -r- 

12 12 12 

Yukarıdaki köklerden [0, n] aralığında değer alan kök 

1971 H,r 

2= 3Sf 


O halde, denklemin [0, 2 n) aralığında 2 tane kökü vardır. 

Yanıt B 


sin 7x - sin 3x + 2sin 2x = 0 denkleminin genel çözüm kü- 
mesi nedir? 


Çözüm 


sin 7x - sin 3x + 2sin 2x = 0 


®M3S3SEQD'J^ 


, ^2x + — j = - sin |x-|j denkleminin [0, n] aralığındaki 


kökü kaçtır? 


A) — B) — C)Ş- 
‘ 5 7 36 


D)l^ E)^ 

36 40 


aln p=*).«»p±?î.)* 2 * 2 x.o 


2sin 2x . cos 5x + 2sin 2x = 0 


2sin 2x (cos 5x + 1 ) = 0 


2sin 2x = 0 veya cos 5x + 1 =0 
sin 2x = 0 veya cos 5x = - 1 olmalıdır. 



tan x = V3 = tan ^ olduğuna göre, 
Ç. K = {x I x = ^ + kıt, ke Z} 

O 



Yanıt D 


İ0MK 33M' ff&A 


<=tan(x-|) 


denkleminin [0, 2ıt) aralığındaki kökleri 


aşağıdakilerden hangisidir? 

«İTTİ B #x! 

C '(İ7Î 


'(rî! 


tan2x=tan 


(- 1 ) 


2x = x — + kn, ke Z 
6 


x = — + kıt, k e Z 
6 


x = -— olduğuna göreçözüm kümesi 

Ç. K = {xlx =- — + kıt, ke Z} dır. 

6 


tan 2x = tan ^x - î-j denkleminin [0,2ıt) aralığındaki kökleri; 

71 , . . . 71 1İ7I 

x = — +kn=>k = Oıçınxı= — = 

6 6 6 


, ^ . 71 5n 

k= 1 ıçınx 2 = — +7i = — 
6 6 




V3cos x + sin x + V2 = O denkleminin [O, 2n) aralığında kaç 
tane kökü vardır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D 4 E) 5 


sin x + cos x = 1 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (xlx= +2k7t,keZ} 


x 1 x = 2krt veya x = — + 2kn, ke z| 


C) |xlx = |+ 2 krtveyax = | + 2 kn,keZj 


Çözüm 


D) |xlx = 2 knveyax = — + 2kjt,k<=Z 


Eşitliğin her iki tarafı kosinüsün katsayısı olan V3 ile bölü- 


E) |x I x = 2kn veya x = - + 2krt, ke Z 


V3cos x + sin x = - n/2 


1 V2 

> cos x + — —sın x = — — 


V3 ' V3 


> cos x + tan 30° . sin x - - 


sın30 , V2 

> cos x + — . sın x - — — 

cos 30 V3 


= tan 30° dir. 


Çözüm 

Kosinüs fonksiyonunun katsayısı 1 olduğuna göre, 1 yerine 
tan 45° yazılabilir, 
sin x + cos x = 1 


> sin x + tan 45°. cos x = 1 

sin 45° 1 

> sın x + ■ cos x - 1 

cos 45 


cos 30°.cos x + sin 30° . sin x _ _ V| 
> cos 30° V3 


sin x. cos 45° + cos X. sin 45° 


> cos 30°. cos x + sin 30° . sin x = - ^|- cos 30° 
>cos(30°-x)=-J. 5 |- 


=> sin x . cos 45° + cos x . sin 45° — cos 45 
=> sin (x + 45°) = ^ 

=> sin (x + 45°) = sin 45° 


> cos (30° - x) =- 


> cos (30° — x) = cos 1 35° 


30° - x = 1 35° + 2krt veya 30°-x =- 135° + 2kn 


x + 45° = 45° + 2krc veya x + 45° = (1 80°- 45°) + 2kn 
x = 2krc veya x = 90° + 2kn 


veya x = — + 2kıt 


- x = 1 05° + 2krt veya -x = -165° + 2krc 


x = -105°-2k7t veya x=165°-2krc 


Ç.K = {x I x = 2kn veya x = — + 2kn, k<= Z) dir. 


Yanıt D 


x = _Zi + 2k7t veya x = ^-+ 2 kjc 
12 - 12 


Ç.K = (xlx = -^|+2kK veya x = ^ + 2kn, kez) 


İt, . . 7ıt Mn 

x = -— +2k7c=>k = 0ıçın xı = -— = — 
12 12 12 


. . IİJt 
x= _ + 2krc=> k = 0 için X 2 = — — 
12 12 


O halde, denklemin [0, 2jt) aralığında 2 tane kökü vardır. 




sin 3x _ JL Honklpminin aralığındaki çözüm 

1 + cos 3x ı/3 L2 2 . 

kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


I İn 13rt\ 

'rT'Tİ 


Yanıt B 





3. a, b e R - {0} olmak üzere a.cos^ +b.sinx cosx + c.sin 2 x - 0 
şeklindeki ikinci dereceden homojen denklemler: 
a.cos 2 x + b.sin x.cos x + c.sin 2 x = 0 denkleminde, eşit- 
liğin her iki tarafı cos 2 x ile bölünürse (cos 2 x * 0) 
a.cos 2 x + b.sin x.cos x + c.sin 2 x = 0 

a.cos 2 x , b sin x.cos x _ + c^İPÜ* - n 
cos 2 x cos 2 x cos 2 x 

=>H+b .^ +c .-alD&-o 


=> a + fcf.tan x + c.tanSc = 0 olur. 

tan x = t dönüşümü yapılarak 2. dereceden denklem çö- 
zümü yapılır. 


sin 2 x - 3\/2 sin x.cos x + 4 cos 2 x = 0 olduğuna göre, tan x in 
alabileceği en küçük değer kaçtır? 

A) 1 B)V2 C)V3 D) 2/3 E) 2 


Çözüm 

sin 2 x - 3V2sin x.cos x + 4 cos 2 x = 0 

Eşitliğin her iki tarafı cos 2 x ile bölünürse; 

sin 2 x 3V2sinx.cosx ,.4çgşgx^n 
cos 2 x cos 2 x cos 2 x 

tan 2 x - 3 n /2 tan x + 4 = 0 olur. 


tan x = t dönüşümü yapılırsa, 


sin 2 x - sin 2x + cos 2 x = 0 denkleminin [n, 2ır] aralığındaki 
kökü kaçtır? 


t 2 - 3V2 1 + 4 = 0 
(t - 2%/2) . (t - 72) = 0 
=> t = 2-/2 veya t = s/2 dir. 


. tan x = 2V2 veya tan x = V2 dir. 


Çözüm 

Eşitliğin her iki tarafı cos 2 x ile bölünürse; 
sin 2 x - sin 2x + cos 2 x = 0 


O halde, tan x in alabileceği en küçük değer s/2 dir. 


Yanıt B 


sin^ 2si n x cos x = n 

cos 2 x cos 2 x cosx 2 


o cosx 
cos 2 x 


tan 2 x-2tan x + 1 =0 


A Not: Şimdiye kadar verilen denklem sistemlerine uy- 
mayan trigonometrik denklemler de vardır. 

Bu denklemlerin çözümünde trigonometrik özdeşlikler- 
den yararlanılarak, denklemler önceden bilinen denk- 
lem tiplerine dönüştürülmeye çalışılır. _ 


tan x = t dönüşümü yapılırsa, 
t 2 - 2t + 1 = 0 
(t - 1 ) 2 = 0 


tan x = 1 => tan x = tan — 
4 

x~Z— +~kîTRI2 
4 / 


Ç. K = {xlx = -+k7t, keZ} 

4 


x= — +k7t=>k = 0 için xı = - 
4 4 


sin x + cos 2x = 1 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) |x i x = 2krt Vx=y + 2k7i, ke_zj^^ 


B) |x I x = kıt V x =— + 2k7t V x - — + 2kn, ke Z | 


C) |xlx = +— +2kjt, 


k = 1 için X2 = : 


Denklemin [7i,2n] aralığındaki kökü — tür. 


D) |xix = Y+2k7tVx = | +k7t,kez| 


E) Ixix = +| + 2k7t, keZ 


Yanıt E 



Çözüm 

a s - b 2 = (a — b) . (a + b) olduğundan, 

cos 2 2x - sin 2 x = (cos 2x - sin x).(cos 2x + sin x) 

(1 - 2sin 2 x - sin x).(1 - 2sin 2 x + sin x) = 0 
1 - 2sin 2 x - sin x = 0 veya 1 - 2sin 2 x + sın x = 0 

2sin 2 x + sin x - 1 = 0 veya 2sin 2 x-sinx-1 =0 

(2sin x - 1) . (sin x + 1) = 0 veya (2sin x + 1) . (sin x - 1) = 0 
2sin x - 1 = 0 veya sinx+1=0 2sinx+1=0 veya sinx-1=0 


sinx = l veya sinx = 

2 ı 


1 71 

sın x = - => xı = — 

2 6 


veya sin x = 1 


•, 7rt 

sinx = -- =>X4 = — 
2 6 


A = 3.(sinx- tanacosx) 

= 3fsinx-— cosx' 

L cosa 


3(sinxcosa-sirm-cos x ) 


3.sin(x-a) 

cosa 

3.sin(x-a) 

3 

= VÎ 3.sin(x-a) olur. 

sin(x - a) nın en büyük değeri 1 olduğundan 
A = VT3.sin(x - a) 


A = V13.1 


sinx = -1 =>X3 = - 


sin x = 1 => X6 = - 


A = VÎ3 bulunur. 


Denklemin [0, jt] aralığındaki kökleri 


i {* * dır. 
(6 2 61 


Yanıt B 


f(x) = asinx + bcosx ifadesinin en büyük değeri V a 2 +b 2 dir. 
O halde 

A = 3sinx - 2cosx ifadesinin en büyük değeri 


j3 2 + (-2) 2 =V9+4=VÎ3 olur. 


Yanıt E 


A Not: f(x) = a.sinx 7 bcosx fonksiyonunun en büyük 
değeri ı/a^+b 2 ve en küçük değeri dir. 


Ig(a^gaa.tjj3~liin ■ 

A = 3sinx - 2 cosx ifadesinin en büyük değeri nedir? 

A) 3 B) \/ÎÖ C)VT1 D)2V3 E)Vİ3 




m, n e R olmak üzere, (m * 0) 

K = m .cosa + n.sina ifadesinin en büyük ve en küçük değe- 
rinin toplamı kaçtır? 

A) ' B) m + n C) 2m D) 2n E) 0 


Çözüm 


A = 3sinx - 2 cosx = 3^ sin x - — cos x 


tana = — olsun. Bir dar açısının tanjantı - olan bir dik 
3 

üçgen çizilirse, 


cosa = — olur. 

VÎ3 



Çözüm 

K = m.cosa+n.sina 

= mfcosa + 4sina j (m^O) 


tanx = — olsun 
m 


Bir dar açısının tanjantı 
J1 olan dik üçgen çizilirse, Vm 2 + n 2 / 


K = m.(cosa + tanx.sina) 


sınx . 

cosa + .Sina 

L cosx 


cosa.cosx+sınx.sına 


cos (a - x) 


cos(a - x) 


K = Vm 2 + n 2 ,cos(a - x) 

-1 < cos(a-x) < 1 olduğundan 
-V m 2 + n 2 <V m 2 + n 2 .cos(a - x)<Vm 2 +n 2 
-V m 2 +n 2 < K < Vm 2 +n 2 

O halde max(K) = 'Vm 2 +n 2 
min(K) = -v'm 2 +n 2 

olduğundan, max(K)+min(K) = 0 bulunur. 


sinüsfonksiyonundaxaçısı yerine ^ den büyük “den 


,fö 

küçük değerler verildiğinde, sin x > olur. 


V3 e 2ıt 

sınx> — => — < x < — tur. 
2 3 3 


Ç.K. = {xl-<x<— , xe R) 
3 3 



Yanıt C 


OIISSaSGuIMCL G 






2.sin x - V3 > 0 eşitsizliğinin [0, 2 tc] aralığındaki çözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 

4 ' ! <x< t“ r ) 

B) | x I < X < 4 , Xe R J 

C) |x I ^ <x<^-,xe rJ 

D) {xl|<x<|,x. R } 

E) ( Xİ 8 <X< |'“ B } 

Çözüm 

2sin x - V3 > 0 => 2si n x > V3 


> sin x > dir. 


sin x = ^ değerini sağlayan [0, 2 ti] aralığındaki xdeğerleri 
2 

71 271 ... 

x = -ve x = — tur. 

3 3 


2cos x - 1 > 0 eşitsizliğinin [-it, ti] aralığındaki çözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 

4 'i“ 4 ” R } 

4 i -! s 4 ’“ r } 

C) {x I -| S x S |,x.r) 

D) |xl-| <x^|,xsrJ 


E) {x I-tc <x<7t, xe R } 


Çözüm 
2cos x - 1 > 0 

=> 2cos x > 1 => cos x> — dir. 

2 

cos x = İdeğerini sağlayan [-ti, 7i] aralığındaki x değerleri 


Jt 71 ... 

xı =— ve X2 = — tur. 
3 3 


Kosinüs fonksiyonunda x değerleri yerine — ile —arasındaki 

3 3 


değerler verildiğinde cos x > — olur. 


1 rr. n 
cosx>-=> — <x<- 

2 3 3 


nassS 


—ve cosx> — (2) 



Ç.K. = {x| - "-X-ğ' xe R > 


Yanıt C 


_V2 < cosx < V2 eşitsizliğinin [O, 2 tc] aralığındaki çözüm 
2 2 

kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) |x I ^ <x<y ve V a ”4 _ ~ x ""4"' xs R ) 

B) ( x l|<x<Ş V eya|^<|,xeR) 

c) j xl _|<x<|,xe R ) 


D ) ( xl i- x< T' xeR î 

E) { x I — <x<^,xer| 

\ 4 4 I 


_V2< C0SX < — 

2 2 

:os x = — değerini sağlayan [0, 2rc] aralığındaki x değerleri 


xı =-, X2 = ^-tür. 

4 4 

cos x < — => cos x < cos î- ve cos x < cos (1 ) 

Q 4 


cos x = - —değerini sağlayan [0,2rt] aralığındaki xdeğerleri 
2 


C0SX >_İ4. =>cosx>cos — vecosx> — 
2 4 4 



(1) ve (2) deki denklemlerden 

nır jt jt 3jt 

cos— <cosx<cos-=>-<x<— 
4 4 4 4 


5ıt 7n 5ı 7n 

cos — < cos x < cos — - — -S x < — 

4 4.44 


Ç. K. = {xl-<x< — veya ^-<x<y,xe R} dır. 

v 4 4 4 4 


Yanıt A 


3rt 5n .. 

X 3 = — , X 4 = — - ^r. 

4 4 







i»® 






sin x - \/3cos x = O denkleminin çözüm kümesi nedir? 


1 2 cos(n + x) = sin || - xj denkleminin çözüm kümesi 



gcatx _ 5 denkleminin (O, 2k) aralığındaki kökleri nelerdir? | J tan 3 X =cot{x -~ j denkleminin [0, 2ji] aralığında 


kaç tane kökü vardır? 



4 *£ 

I ö tan 2x. cot (75° -3x)=1 olduğuna göre, x in en küçük dar i / cos 2x = 1 - 2sin 2 x denkleminin çözüm kümesi nedir? 
açı değeri kaç derecedir? 




tan x = 2sin x denkleminin (o,— ) aralığındaki kökü kaçtır? 


!0 2 2 = 76 

1+cosx cosx-1 

denkleminin (O, n) aralığındaki çözüm kümesi nedir? 







sin 9x = 2sirr x + sin 5x denkleminin çözüm kümesi 


9 sirrx + 2sin x-3 = O denkleminin çözüm kümesi nedir? 


nedir? 


1 +cosx + cos 2x = O denkleminin [O, 2n ] aralığında kaç 
kökü vardır? 


A = 6sinx + 8cosx olduğuna göre, A nın alabileceği kaç 
farklı tam sayı değeri vardır? 


tarf x-2tan x+1 = O denklemini sağlayan x dar açısı 


2cos x + 1 2 0 eşitsizliğinin [O, 2rr) aralığındaki çözüm kü- 
mesi nedir? 


kaç radyandır? 


1*33 




13. ABCD bir dikdörtgen, D 

E noktası [CD] üzerinde 
I ABI = 15 birim, / 

6 / 

İADI = 6 birim, / 

m(DAE) = m(cİB) = a y 

Yukarıdaki verilere gö- A 

re, tan a nın değerlerinden biri nedir? 



14. m(EBB') =a 

lA'EI = lED'l 
Yandaki şekilde 


bir küp olduğuna göre, 
tan a nın değeri nedir? 


A) — B) — 
2 3 


'A 


D 

, B 1 


\ a / 


D) V5 E) 2V5 


15. cos 36° = ^ 1 olduğuna göre, cos 72° kaçtır? 


16. c = cos 9, s = sin 0 olduğuna göre, 
c B + 3c z s 2 + s B 

ifadesinin kısaltılmışı aşağıdakilerden hangisidir? 

A) sin 20 B) 1 C) sin 0.cos 0 

D) 3 E) cos 20 


17. E, [CD] üzerinde, 
ABCD bir dikdörtgen 
IABI = 2IBCI 
İDEI = IECI 


m(EAC) = 0 \/y_ 

A 

Yukarıda verilen bilgile- 
re göre, tan 0 nın değeri kaçtır? 






18 s * n 3x ! CQS -] olduğuna göre, cos 2 x aşağıdakilerden 
sin x cos x 
hangisine eşittir? 


23. ABCDEFGH bir 

birim küp olduğuna göre, 
[DF] ve [DA] arasındaki açı- 
nın cosinüsü kaçtır? 



19. ABC bir üçgen D, [BC] üze- 
rinde IBD1,= IDCI 
IABI = 2 birim 

IACI = 2^2 birim 

m(BAD) = 45°, m(DAC) = 0 
Yukarıdaki verilere göre, 
sin 0 nın değeri nedir? 



24. ABC bir ikizkenar 
üçgen, IABI = IACI, 

m(ABC) = 0 ve 

m(BAC) = a dır. 

Yandaki şekilde tan0 = 3 
olduğuna göre, tan a nın 
değeri kaçtır? 



20. j — -I olduğuna göre, cos x in pozitif değeri kaçtır? 

cos x sin x 


21 . cos x - sin x = — olduğuna göre, cos 2x in değeri aşa- 
2 

ğıdakilerden hangisidir? 


25. BKA dörtte bir çember yayı y 
IOAI = IOBI = 15m, 

-K 

m(AOK) = 0, 7V\ 

Şekildeki^jpörkezli, 15 m / V\ 

yarıçaptı dörtte bir çember / \\ 

biçimindeki havuzun A \ . 

noktasından hareket eden ~q a 

ve saniyede 0,2 m hızla yü- 
zen bir kişi, ANK yolunu izleyerek t zamanda K noktasına 

geliyor. m(AOK) = 0 olduğuna göre, t nin 0 türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 50sin 0 B) 50sin 20 C) lOOsin 20 


D) lOOsin - 


E) 150sin - 


22. cos 


|2arccot -^-j 


değeri kaçtır? 


26. 1 + — 3 — t 

sin 15° cos 15° 


A) 1 + V3 


C) 2V6 


32. 0° < a < 90' 




ALJ.KL 
BA//KL 
IALI = 3 km 
3 IBAI = 12 km 
IKLI =21 km 


41. fsin^-+cos— 1 ifadesinin değeri kaçtır? 
V 12 12' 


D) -1 + V3 E) 1 +V3 


I ^iıııııiiiifıııııııııııııııııuilliuiiiiıııılllıııııi 1111111111111111111 '' 

I K L 


K noktasındaki kontrol kulesinde bulunan bir görevli, yer- 
den 3 km yükseklikte yere paralel uçan bir uçağın, A nok- 
tasından B noktasına kadar 12 km lik hareketini radarla iz- 
liyor. ' 

A noktasının yerdeki dik izdüşümü L noktası ve IKLI = 21 km 
olduğuna göre, radarın taradığı AKB açısının tanjantı kaçtır? 


42. ABC bir üçgen 
m(BAC) = 120° 
IABI = 4 cm 
IBCI = 761 cm 
IACI = x cm 


Yukarıdaki verilenlere göre, IACI = x kaç cm dir? 

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 



sin 1 0° . cos 40° + cos 10°. sin 40° . 


cos 50° . cos 1 0° + sin 50° . sin 1 0° 
A)V2 B)V3 C)& 


işleminin sonucu kaçtır? 


38. ABC bir üçgen, A 

m (ABC) = 45° / \ 

x/ \ 6 

m(BCA) = 30° / \ 

IACI = 6 cm /\45° 30°^ 

IABI = x cm B' C 

Yukarıda verilenlere göre, IABI = x kaç cm dir? 

A) 373 B) A) 273 C) 73 D) 372 E) 272 


43. IABI = 3 birim 
IBCI = 7 birim 
Yandaki verilen 
ABC üçgeninde 

m (ABC) < 60° i 

B 

olduğuna göre, 

IACI kaç birim olabilir? 
A) 4 B) 6 



1-cosx 1 + cosx 3 
açısı kaç derecedir? 

A) 25 B) 30 C) 45 


denklemini sağlayan x dar 


39 1 + — 1 — = 2-[Ğ denklemini sağlayan dar açı x 

cosx sinx 


aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 15 B) 25 • C) 30 


40. cos2 3 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 

1-tan 2 a 


hangisidir? 
A) sin 2 a 


B) cos 2 a 


C) tan 2 a 


45. Şekildeki dönel koninin tepesi 
T, taban merkezi O, yüksekliği 
3 cm, taban yarıçapı 4 cm dir. 
Çember üzerindeki A ve B 
noktaları O ve T ye birleştiril- 
miştir. 

m(AOB) = 60° 
m(ATB) = cos a 
olduğuna göre, 
cos a değeri kaçtır? 



D) 1 + sin 2 a 


E) 1 + tan 2 a 


46. O merkezli birim çember / 

■y 

A, B çember üzerinde 



A e Ox ekseni / 


[BD] _L [OA] / 



D /A 

m(BOD) = a \ 

I 

Şekildeki O merkezli 

/ 

birim çemberde 



cos a = IABI olduğuna 
göre, IABI kaç birimdir? 

A) 73 + 2 B) 73 + 1 C) 73 

D) 73 - 1 E) 73 - 2 


47. sin 2x = a olduğuna göre, (sin x + cos x) 2 ifadesinin a tü- 
ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) a + 1 B) 2a + 1 C) 2a + 2 

D) a 2 + 1 E) 2a 2 + 1 


A) JL B) & C) -1 D) -J3 E) 73 
3 3 


49. O noktası yarım A 

çemberin merkezi /TTv 

IABI = 3 cm / 3/ / \X 

|AC| = 1 cm 1/ 4 ^ 

m(AOC) = x B O C 

Yukarıdaki verilere göre, sin x kaçtır? 

A) | B) f C) | D) ± E) 4 


50. IDCI = 4 IACI A 

m(DBC) = x / \ 

Şekildeki ABC üçgeni / \ 

bir eşkenar üçgen / 

olduğuna göre, tan x / ^ \ 

kaçtır? C 


10 

B) C) 

3/3 

5 

D) E) 

3 

2/3 

3 

1.B 

2.E 

3. A 

4.A 

5.C 

6. E 

7.D 

16.B 

17.B 

18. E 

19. D 

20. C 

21 .A 

22.A 

31 -C 

32.E 

33.A 

34.B 

35.D 

36.C 

37. E 

46.D 

47. A 

48. C 

49.C 

50. B 

51 .A 

52.C 


51. tan6 ° - — ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

sin 20° cos 20° 


A) 4 B) 2 C) 1 D) Ü. E) — 

2 2 


52. — ^ — ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

cos 55° .cos 35° 

A) cos20° B) 2cos20° C) 4cos20° 

D) cos40° E) 2cos40° 


53. f : R -> R fonksiyonu 

„ . t 2sinx , sinx>0 ise 

\ 0 , sinx<0 ise 

biçiminde tanımlanıyor. Buna göre, Hı, n) açık aralığının f 
altındaki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 

A) [-2, 2] B) (-1 , 2) C) [0, 1] 

D) (0, 2) E) [0, 2] 


54. 3sinx - 4cosx = 0 olduğuna göre lcos2xi değeri kaçtır? 


55. (sinx cosx) 2 + 2 S jnx ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
cosx 

eşittir? 

A) — — B) -1- C) 1 

cosx sinx 

D) arcsinx E) arccosx 


8.A 9. E 

10. A 

11. E 

12.C 

13.B 

14. A 

15. A 

23.C 24.C 

25. E 

26.C 

27. D 

28. A 

29.A 

30. D 

38. D 39.A 

40. B 

41 .B 

42.A 

43. B 

44.D 

45.A 


54. D 55.A 


8.A 







1 . 


S m ^U=7] r 

j • j CH-,. : !-j î j ı ■ ; 



sin ( ^ 72n: ) ' 

3 ! 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


B) _VI C) -1 D) _ VI E) _V3 
2 2 3 


a = sin 312° 
b = cos 230° 

c = tan 251° olduğuna göre, a, b, c nin sıralanışı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A)c<a<b B)b<a<c C)b<c<a 

D)a<c<b E)a<b<c 


sin (145°) , cos (155°) , tan (235°) , cot (315°) ifadelerinin 
sırasıyla işaretleri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) - B) + , - , - , - C) - 

D) — , + , - E) 


7. a = sin 80° 
b = cos 160° 

c = tan 265° olduğuna göre, a, b, c arasındaki doğru sı- 
ralama hangisidir? 

A)a>b>c B)b>a>c C)a>c>b 

D)c>a>b E)c>b>a 


3. cos (-215°) , sin (-40°) , tan (-165°) , cot (195°) ifadeleri- 
nin sırası ile bölgelere göre, işareti aşagıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) +, +, -, - B) +, +, +, - C) +, -, -, + 

D) — , +, + E) — , +, +, — 


8. a = sin 85° 
c = cos 3° 


b = sin 77° 
d = cos 348° 


olduğuna göre, a, b, c, d arasındaki doğru sıralama aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 

A)b<d<a<c B)d<b<a<c 

C)d<b<c<a D)c<b<a<d‘ 

E)d<c<a<b 


4. sin (88°) , tan (188°) , cot (310°) , cos (278°) 

ifadelerinin sırasıyla işaretleri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) +, +, -, + B) -, +, -, + C) +, -, -, - 

D)-, - E) +, -, +, - 


9. x = cos 100° 


z = sin 280° 
t = sin 370° 


y = cos 1 90° , t = sin 370° 

olduğuna göre, x, y, z, t için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A) t > y = z > x 
C) t > z > y > x 
E) y = z > t > x 


B) t > x > y = z 
D) t > y > z > x 


a = sin 110° . cos130° 
b = cos 210° . sin 220° 
c = cos 200° . sin 1 50° 

olduğuna göre, a, b, c nin işaretleri sırasıyla aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) +, -, + 


D) -, - 


B) +, +, - C) +, +, + 
E)-, +,- 


10. -3- < 6 < ü olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 

2 

lıştır? 

A) tan 0 < 0 B) sec 0 < 0 C) cos 0 < 0 

D) sin 0 > 0 E) cosec 0 < 0 



1 1 . Aşağıdakilerden hangisi en küçüktür? 

A) cos(-275°) B) -cos(145°) C) cos(70 D ) 

D) -cos{205°) E) sin(25°) 


■)g_ sin(-x) — 2sin x cos x + cos( x) ifadesinin en sade biçı^ 
cot(-x) . tan(-x) 

mi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -sin x B) cos x - sin x C) -3sin x 

D) -3cos x E) O 


12. Aşağıdakilerden hangisi daima doğrudur? 

A) cos + a j = - sin a 

B) cot (2jt + a) = cot a 

C) tan (9jc + a) = — cot a 

D) sİn(6rt-a) = -COSa 

E) COs|i-^— aj = — COS a 


17. SK<x<y <2 k olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
2 

yanlıştır? 

A) cos x < cos y B) cot x > cot y 

C) cosec x < sec y D) sin x < sin y 

E) tan x > tan y 


13. sin|e-9ît + 4cos 0 + 3cos (0 - 7n) 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -8cos 0 B) -7cos 0 C) -4sin 0 

D) 4cos 0 E) 0 


18 7 t<a<b< 3 Z£ - olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 

2 

doğrudur? 

A) tan a > tan b B) tan a < sin b 

C) cos a < cos b D) cot a < cot b 

E) sin a < sin b 


14 o<0< — <ct<n olduğuna göre, aşağıdakilerden han- 

2 

gisi doğrudur? 

A) cos 0 . sin a < 0 B) sin 0 . tan a > 0 

C) tan a . sec 0 < 0 D) sec 0 . cosec a < 0 

E) cot a . tan 0 > 0 


19. 


JL<0<ît ve jt<a<— olduğuna göre, aşağıdakiler- 
2 2 


den hangisi daima yanlıştır? 
A) tan 0 + cot a = 0 
C) sin 0 + cos a = 0 
E) sin 0 - sin a = 0 


B) cos 0 - cos a = 0 
D) sin 0 - tan a = 0 



15. Jl. <a<n ve sina=^- olduğuna göre, tan 3 ^Mnın 
2 2 \ o I 

değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 1 B) 2 C) V3 D) ~r E) “1 



ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -cos 2 a B) -tan a a C) sin 2 a 

D) 1 E) -1 










eoĞeu 


YANLIŞ 


BOŞ 


ÖORBTfVlIENBN KAŞESİ 



1. (1 - cos x).(1 + sec x) . cot x ifadesinin sadeleştirilmiş bi- 

çimi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) tan x B) cot x C) cos x 

D) sin x E) cosec x 


6. sec x + cosec x ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıda- 
tan x + cot x 

kilerden hangisidir? 

A) sin x - cos x B) tan x - cot x C) cos x 

D) 1 E) sin x + cos x 


2 . 


J + J ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşa- 

tanx+1 cotx + 1 

ğıdakilerden hangisidir? 

A) 1 B) -1 C) cos x 

D) sin x E) tan x 


7. 


ŞİD -X — + c °s x. ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıda- 

cosecx secx 

kilerden hangisidir? 

A) tan x B) cot x C) sin x 

D) cos x E) 1 


3 ‘ V I^SÎ'VttSF ifadesinin eşiti aşağ.daki- 

lerden hangisi olabilir? 

A) 2cos x B) sin x C) 2cot x 

D) 2tan x E) 2cosec x 


4. sin^ + co şgjç + Sln3x . c .°? 3x , ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
sinx + cosx sin x- cos x 

lerden hangisidir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


5. (tan x + cot x) . sec x ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşa- 
sec 2 x + cosec 2 x 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) sin x B) sec x C) cosec x 

D) cos x E) tan x 


8. !r°. s .- x . ifadesinin eşiti kaçtır? 

3-sin 2 x- cos z x 

A) 5_ B) C) 3 D) E) 4 

3 2 2 


9. secx cosx ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıda- 

1 + sin x 

kilerden hangisidir? 

A) tan x B) cot x C) sin x 

D) cos x E) sec x 


10 . sin x.cos x ifaHpsinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
tanx.(1-sinx) 
lerden hangisidir? 

A) cos 2 x B) 1 - sin x C) se^ 

D) 1 + sin x E) sin 2x 



11 . 


sirfo- cos^ 


. ifadesinin en sade biçimi 


(sin x- cos x) (1 + sin x.cos x) 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) cos x.sin x B) cos x + sin x 

D) 1 E) cos x 


C) sin x 


12. o < e < JL olmak üzere, cote = — olduğuna göre, 
2 3 

(sine . cos0) çarpımının değeri kaçtır? 


A) ır 


B) i 


C) -3- 
10 


D) 


E) -L 
10 


13. f 2cotx— ^ 11 — — +5tanx ifadesinin sonucu 

tanx Jl v cotx J 


kaçtır? 
A) -12 


B) —10 


C) -9 


D) 9 


E) 10 


14. Yanda görülen dikdörtgen 

sekiz özdeş kareden oluştuğuna 
göre, tan 0 kaçtır? 



A) 4 


B) 3 


C) 2 


D) 


e| 7 


15. ABCD bir kare 
IAEI = 3IEBI 

m(DEB) = a 
olduğuna göre, 
cot a kaçtır? 



A) 


_3_ 

5 


B) 


JL 

4 


C). 


_4_ 

3 


D). 


5 

3 


E) -f 


16. ABCD karesinde 
2IEBI = 3IAEI 

m(DCE) = a 
olduğuna göre, 
cot a. kaçtır? 



A) -Ş- 
3 


B) 3- 
5 


C) — 
3 


D) i 


E) 2~ 


17. Şekildeki O merkezli 

[AB] çaplı yarım çember 

[CD ışınına D noktasında 

teğettir. . — 

a A O B C 

m(DCA) = a 

IABİ = 6 br , IBCI = 2 br olduğuna göre, tan a kaçtır? 



A) -3- 

5 


B) -3- 

4 


C) 


1 


D) 4_ E) 

3 3 


18. ABC üçgeninde 
IABİ = IBCI 

m(ABC) = a 

m(BCA) = 0 

3 

tana = — olduğuna 

4 

göre, cot 0 kaçtır? 

A) S- B) 2 
3 



C) 3 


D) İ 


E) İ 



19. ABC eşkenar üçgeninde 
IBCI = 4IBDI 
m(ADC) = 0 

olduğuna göre, tan 0 kaçtır? 

Z 

B D C 

A) 4V3 B) 3V3 C) 2V5 e ) 1 


20. Şekildeki küpte m(EAG) = a 
olduğuna göre, sin a kaçtır? 



A ) tâ B) VI C) tâ 
3 4 2 


D) VI E) V2 

3 




1. cot 55° = a olduğuna göre, tan(-145°) - tan(145°) ifade- 
sinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 0 B) a C) -2a D) 2a E) a 2 


6. 0 < x < —■ ve tanx = 2 olduğuna göre, 

sin 2 x - sin x.cos x ifadesinin değeri kaçtır? 

A)-J1 B) — T— C) D) i: E) 3— 

10 10 5 5 10 


2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) sin(-a) = -sin a 

B) sin(1 80° + a) = -sin a 

C) cos(270° + a) = sin a 

D) tan(1 80° - a) = tan a 

E) tan(270° - ol) = cot a 


0<x<^- ve sinx = -l olduğuna göre, sin + xj 
ifadesinin değeri kaçtır? 

A) 1 B)tâ D)tâ E)*tâ 

3 3 3 2 


3. f(x) = sin x + cos x + 2tan 2 x + cot x olduğuna göre, f(3î) 

4 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) tâ 


o sin (-840°). cos (11 40°) ......... . „ 

6- — 1 1 ifadesinin değeri kaçtır? 

tan (420°). cot (660°) 

A) V3 - B) VI C )V3 D) ~ E) -— 
4 2 4 2 


ti < 0 < — ve cot 9= -İ olduğunagöre, + 3sin 0 
2 2 2sin0-5cos0 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A) 5 B) 3 C) 2 D) -2 E) -7 


9. 


f(x) = 1 olduğuna göre, f — ifadesinin 

tan x + cot x \ 6 / 

değeri kaçtır? 


A) 4- B) Vp- C)VI D) 1 E) 
4 4 4 


tâ 

3 


5. -2- < 0 < ti olmak üzere, V 1 - sin 2 © + 5cos 0 + sin 0 = 0 dır. 

2 

Buna göre, sec 0 aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -V37 B) -*[T7 C) -VÎ5 D) -fl3 E) -41 


10 . ti< 0<-32 ve cot 0 = tan 0 olduğuna göre, sin 0 değeri 

2 

kaçtır? 

A) tâ B) tâ C)-1 D) -tâ E) -tâ 
2 2 2 2 







11. x = -sin 173° 
y = cos 102° 
z = cos 112° 

olduğuna göre, x, y, z nin doğru sıralanışı aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) z < y < x B) x < z < y C)x<y<z 

D) y < x < z E) z < x < y 


16 Jzî. < e < 2rr ve cos 0 = -12- olduğuna göre, cot0 mil de- 
2 13 

ğeri kaçtır? 

C) — 12. D) 

5 12 


A) — 12 . 
13 


B) — 
13 


E) 2L 
13 



1. ABC üçgeninde, IABI = 8 br, IACI = 2V3 br, 

m(BAC) = 1 50° olduğuna göre, Alan(ABC) kaç birimkaredir? 


A) 4V3 


B) 8V3 C) 8V2 D) 10V2 E) 8 


6. ABC üçgeninde, m(BAC) = 30° ve m(ABC) = 45°, 

a = 4 br olduğuna göre, üçgenin b kenarı kaç birimdir? 
A) 4V§ B) 5V§ C) 6V2 D) 4V3 E) 6V3 


12. tan (x - y) = cot (3y - x) olduğuna göre, siny nin değerle- 
rinden birisi hangisidir? 


A)-^ B)-f C)f 

2 o ^ 




17. tan15° = a olduğuna göre, lan ^ 5 + tan 195 ifadesinin 

tan 315° + tan 75° 

a cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) a - 1 B) -a - 1 C) 1 - a 

D) a + 1 E) a 2 - 1 


2. ABC üçgeninde, m(B) = 120° , m(C) = 15° ve b = 6 br 
olduğuna göre, a kenarı kaç birimdir? 

A) V6 B) 2V6 C) 3V6 D) 4V3 E) 5 V§ 


7. ABC üçgeninde, m(BAC) = 105°, m(ABC) = 30° ve 
IABI = 6 br olduğuna göre, IACI kaç birimdir? 

A) 3 B) 4 C) 3V2 D) 2V3 E) 4V2 


13. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) sin (rt) = cos + cos (^J 

B) sin (j). -sin (|) 

C) cos (42°) = cos (-42°) 

D) cos + sin = cos 0° 

E) cos (-50°) = -cos (50°) 


18. sin 80° = a olduğuna göre, — 


2cos190° 


■ ifade- 


sin(170°) + cos(-280°) 
sinin a cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

1 -a 


A) 




B) 


fT 


c) 


tr. 


D) ~ a 

Va 2 - 1 


E) _Zİ.._ 

V 1 - a 2 


14. 90° < 0 < 1 80° olduğuna göre, V 1 - sin 0 .71 + sin 0 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) cos 0 B) -cos0 C) sin 0 

D) -sin 0 E) 1— sin 0 


19. 


tan 25°= a olduğuna göre, 


tan 335°- tan115° 
tan 25° - tan 335° 


ifadesinin 


a cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 




C) 


2a 2 - 1 
a + 1 


D) 


1 - a 2 
2a 2 


E) 

2a 


15. sec ( İS*) + cosec ( 1 ifadesinin değeri kaçtır? 

I 6 1.6. 


A) 


61 A*’ 


C) -2- 


V3 


D) -2 + — 
V3 


E) -1-3- 
V3 


20 . cos 70° = m olduğuna göre, cot 20° nin m cinsinden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 

1 - m 2 


A) m - 1 


B) 


C) 


VI -m 


D) 


İ 1 - m 2 


E) VT 
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3. ABC üçgeninde, 
IABI = 6ı/2 br 
m(BAC) = 105° 
m(ACB) = 30° 


A 



olduğuna göre, IACI kaç birimdir? 

A) 12V3 B) 12V2 C) 12 D) 8 E) 6 


4. ABC üçgeninde, m(ABC) = 120° ve IACI = 6 br olduğuna 
göre, çevrel çemberin yarıçapı kaç birimdir? 

A) V3 B) 2V3 C) 3V3 D) 4V3 E) SV3 


5. ABC üçgeninde, m(ABC) = 60°, IABI = 6 br , IBCI = 8 br oldu- 
ğuna göre, IACI kaç birimdir? 

A) 2V7 B) 3VÎ1 C) 2VÎ3 D) 3VÎÖ E) 4VÎ5 


8- ABC üçgeninde, 

IABI = 6V2br 
m (ABC) = 60° 
m(ACB) = 45° 

olduğuna göre, IACI kaç birimdir? 

A) 6n/3 B) 6n/2 C) 3V3 D) 4V6 E) 6V6 



9. 


[AB] o [CD] = (E) 

IDEI = 3 br 
İADI = 4 br 
IAEI = 2 br 
IECI = 10 br 

IEBI = 12 br olduğuna göre, Alan(EBC) kaç birimkaredir? 
A) 15V15 B) 16VT5 C) 12VÎ7 D) 13VÎ9 E) 16V2Î 



10. ABC üçgeninde, IACI = 6V2br, m(ABC) = 30° olduğuna 
göre, çevrel çemberin çevresi kaç 71 birimdir? 

A) 6V3 B) 6V6 C) 10V3 D) 12V3 E) 12V2 



11. ABC üçgeninde, IABI = 3 br, IBCI - 7 br, İACI - 5 br oldu- 
ğuna göre, m(BAC) kaç derecedir? 

A) 100 B) 110 C) 120 D) 130 E) 150 


1 2. Kenar uzunlukları a = 8 br , b = 9 br , c = 7 br olan ABC üç- 
geninin alanı kaç birimkaredir? 

A) 24 B) 12V6 C) 12V5 D) 6VÎ3 E) 24V2 


13. ABC üçgeninde, 

IABI = 4 br 
İACI = 6 br 

m(BAC) = 120° 
olduğuna göre, IBCI kaç birimdir? 

A) V56 B) V65 C) V73 0) 2^9 



E) V86 


14. ABC üçgeninde, 

İADI = 2 br 
İAEI = 5 br 

1ECI = 3 br 

B 7 C 

IBDI = 1 br 

IBCI = 7 br olduğuna göre, IDEI kaç birimdir? 

A) Vî3 B) VÎ5 C)VÎ7 D)YÎ9 E) V2Î 



15. ABC dik 
üçgeninde, 

[AB] 1 [AC] 

IABI = 3 br 
İACI = 4 br 
IECI = 2 br 

olduğuna göre, İAEI kaç birimdir? 



A) 


V5 


B) 


V5 


C) 


V5 


D) 


V5 


E) 


V5 


16. ABC üçgeninde, 

IABI = ICD! = 4 br 
IBEI = 3 br 
İADI = ICEI = 2 br 
olduğuna göre, 

IDEI = xkaç birimdir? 
A) 2 B) 3 



C) 2V2 D) 3V2 E) 4ı/2 


17. ABC üçgeninde, IABI = 5 br , İACI = 6 br, 

IBCI = V91 br olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 
A) 90 B) 120 C) 130 D) 150 E) 160 


18. ABC üçgeninde, 2b = cV2 ve m(ÂCB)=135°olduğuna 
göre, m (ABC) kaç derecedir? 

A) 20 B) 30 C) 45 D) 60 E) 80 


19. Bir üçgenin kenarlarının uzunlukları a, b, c dir. 

a 2 = b 2 + c 2 - bc olduğuna göre, bu ABC üçgeninin A açı- 
sının ölçüsü kaç derecedir? 

A) 120 B) 90 C) 60 D) 45 E) 30 


20. Bir ABC üçgeninin kenarları arasında; 

a 2 - b 2 = c 2 + V3 bc olduğuna göre, m(BAC) kaç derece- 
dir? 

A) 30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150 


YANLIŞ 
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1. f(x) = sin -3xj fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A) 


B)- C) 7i 
3 


D)— E) — 
5 3 


•H 


2. f(x) = 5 + sin — +5] fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A)- B)- C)- D) 3ti E) 6n 

6 4 3 


3. f(x) = cos 6 (-3x + 15) fonksiyonunun esas periyodu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) 4L. B) 2ti_ C) -3- D) 2n E) 3jr 
3 3 4 


4. f(x) = cos 2 fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


A) 


3n 


B) 71 C) — 
3 


D) 


E) 


5. f(x) = sin 2x + cos 4x fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 

D) ti E) 2n 


A) 4C 
6 


B) — 
3 


C) -Z- 
2 


6. f(x) = tan 1 7 . j + C ot — — j fonksiyonunun esas peri- 

yodu aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 35ji B)25ji C) 15ti D) 14ti E) IOti 


7. f(x) = sin 2 (5x +3) + cos 3 (6x + 7) fonksiyonunun esas peri- 
yodu aşağıdakilerden hangisidir? 

C) ti D) âs. E) 2 tu 

2 


A) JL B) -S- 
3 2 


8. f(x) = sin 2 (x+9) - tan(x+5) fonksiyonunun esas periyodu 
kaçtır? 


A) 27t B) 71 C) - 


D) 


E) 


9. f(x) = cot 3 (3x+5) + tan(4x) fonksiyonunun esas periyodu kaç- 
tır? 

,3 71 


A) — B)- C) — 

3 2 3 


D) 7r E)~ 


10. f(x) = tan 3 (2x+1) + cot 3 (2x-1) fonksiyonunun esas periyodu 
kaçtır? 


A) 71 


B) 


c >l 


D)' 


E > 


1 1 . f(x) = c os x fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
sin x 


A)' 


B) 


C) 


D) 71 


E)2tc 



12 . 



y = f(x) fonksiyonuna ait grafik verilmiştir. Buna göre, f(x) 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) y = 2cos x B) y = 2 + cos x 

C) y 1= 1 - cos x D) y = 2 - cos x 

E) y = 3cos x 




y = f(x) fonksiyonuna ait grafik verilmiştir. Buna göre f(x) 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) y = sin x 
C) y = 2sin 2x 


B) y = sin 2x 

D) y = sin — 
2 


E) y = 2si n 2x + 1 


14 . y = f(x) = sin x + 2 fonksiyonunun [-n, n] aralığındaki gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 



16. f(x) = 4sin 2x - 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 
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1 . cos 40° . sin 200° + cos 200°.sin 40° ifadesinin değeri kaç- 
tır? 


A) -VI B) -VI C) — 
2 2 2 


D) — E) — 
2 2 


2 . 


cos88°.cos28°+cos178°.sin208° . 


cos 236° . sin 34° - sin 1 24° . sin 56° 

1 

Ol O) - 

3 


A) 


b) -VI c) VI 

2 


ifadesinin değeri kaçtır? 
1 


D) 


V2 


E)1 


3. 0 < 0 < 90° ve cos 0 = 


sin 6° . sin 8° - cos 6° . cos 8° 


ğuna göre, 0 kaç derecedir? 
A) 15 B) 20 C) 30 


Asin 2 ? 0 - 2 


D) 45 


oldu- 


E) 60 


4. 


tan30°.cos10°- sin10° 
tan 60°. sin 20° 

A) -2 B) -1 C) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


D) 


E)4- 


5. 


ABCD bir kare, 

IDEI = 1ECI = ICFI 

m(EAF) = a olduğuna göre 
tan a kaçtır? 

1 




B)- 


C) 



6. ABC üçgeninde, 
[AB] X [BC] - 

IDCI 
2 


İADI = IDBI 


m(ACD) = a 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 



A) V3 


B) 


V3 


C) 


V3 


D) 


V3 


E) 


V3 


7. ABC eşkenar üçgeninde, 
3IADI = 2IDBI 
m(ACD) = 0 

olduğuna göre, tan 0 kaçtır? 


A) VI B) VI C) VI D) VI E) VI 

3 4 5 6 7 



sin4x cos 2x 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşa- 


1 + cos 4x 1 + cos 2x 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) tan x B) cot x C) cos x 

D) sin x E) sec x 


9. O<0<-S- ve sin 20 = olduğuna göre, sin 0 - cos 0 

4 4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -1 


B) - J- C) 1 

2 


D) i 


E) 


10. ABC üçgeninde, 
[BC] J. [BA] 

IBCI = 2IDB1 
IABI = 6IDBI 
olduğuna göre, 



m(BCD) + m(CAB) toplamı kaç derecedir? 

A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 


E) 30 



11. sin 13° = m olduğuna göre, sin 64° ifadesinin m cinsinden 
değeri nedir? 

A) 2m B) 2m + 1 C) 2m 2 

D) 1 - 2m 2 E) 2m 2 - 1 


12. tap2x ~ 1 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

1 + tarftr 

A) -sec^t B) -sin 2x C) -cos 2x 

D) sin 2x E) cos 2x 


13. tanx-cotx ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 
tan x + cot x 
hangisidir? 

A) cos x B) cos 2x C) -cos x 

D) -cos 2x E) sin 2x 


14 sin x - cos x = — olduğuna göre, sin2x in değeri kaçtır? 
3 


A) 


B) 


C) 


D)- 


E) 


15 S2L < 9 < 2rt ve 2tan 0 - 3cot 0 = 0 olduğuna göre, 
2 


cos 20 nin değeri kaçtır? 


A)- 


B)-f C >"İ 


E) 


25 


16. sin x = ^ olduğuna göre, cos 2x in değeri kaçtır? 
4 


A) 


B)- 


C) 


D) _J 


E) 


17. cos 2x = - ^ ve sin 2x = - J- olduğuna göre, x kaç 
2 2 

derecedir? 

A) 60 B) 75 C) 90 D) 105 E) 120 


18. cos 69° = a olduğuna göre, sin 48° ifadesinin a cinsinden 
değeri nedir? 

A) 2a 2 B) a 2 C) 1 - 2a 2 

D) a 2 - 1 E) 2a 2 - 1 


19 cot 0 =— olduğuna göre, cos 20 aşağıdakilerden hangisi- 
4 


ne eşittir? 
24 


A) 


25 


m 5 C) - î- D) - — E) — 9- 
J 8 25 25 25 


20. sin 63° = a olduğuna göre, sin 36° nin a türünden ifadesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 1 - a 2 B) 1 - 2a 2 C) 2a 2 - 1 

D) 2a 2 + 1 E) a 2 + 1 


YUMlSf 
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1 . 1 tan 2 15° jf ac j es inin sayısal değeri kaçtır? 


A) 


tan 15° 
1 


B) ÜL C) -Şr 
2 V3 


D) VI 
3 


E) 2V3 


2 . 


— <x<n ve sinx = — olduğuna göre, ' 
2 5 

tan x - cos x farkının eşiti kaçtır? 


A)- 


11 

15 


B) 


18 


C). 


D)_L 

18 


E)- 


36 


3. cotx+ 


sınx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisine 


1+cos x 

eşittir? 

A) cos x B) cosec x C) cot x 

D) sin x E) sec x 


4. — - < x < 2 ji olduğuna göre, 

2 , 


i/ cos 2 x -i/ 1-cos 2 x - sin x ifadesinin eşiti nedir? 
A) cos x - 2sin x B) cos x + 2si nx 

C) cos x + sin x D) cos x 

E) sin x 


5. xe( 7 t,-^-) ve tanx = -|- olduğuna göre, 

sin(-x-rr)+cos(-^^-+x) ifadesinin sonucu nedir? 


A) 


V a 2 +4 


B)- 


2a 


V a 2 +4 


C)1 


D) 0 


E) 


^ a 2 + ^ 


6. 13a = 90° olduğuna göre, 

sin5a.cos2a+cos5a.sin2a ifadesinin eşiti nedir? 
cos8a.cos2a+sin8a.sin2a 


A) 


B) 1 


C) 


D) 2 


E ’İ 


7. 


sin x+cos x 


- ifadesinin eşiti nedir? 


A) cos x - sin x B) sin x + cos x 
D) cos x E) 1 


C) sin x 


8. 2x-y = -|- olduğuna göre, 


sin (y-2x) 
cos (4x-2y) 


A) -2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


B) 


C) 1 


D) 


E) 2 


9. sin0 = — olduğuna göre, 

cos ( 71 + 0 ) + sin (2n-9) .. . . . ... , . _ 

1 L -1-1 L ifadesinin eşiti kaçtır? 

tan (n-ö) 

7 


A) 


28 

15 


B) 


24 


C) 


15 


D) 


E) 1 


10. a = sin 40°, b = cos 380°, c = sin 110° olduğuna göre, aşağı- 
daki sıralamalardan hangisi doğrudur? 

A)a<b<c B)a<c<b D)b<c<a 

D)a<b = c E)a = b<c 




' " _ --- ' „ " : - _ 
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1 . (cos 2 — - sin 2 — ) 2 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
8 8 


A) O B) ■ 


D) _1 ' E) 

2 2 


6. sin 16° = a olduğuna göre, sin 58° ifadesinin eşiti nedir? 

A) 1 - a 2 B) a 2 - 1 C) 1 -2a 2 

D) 2a 2 - 1 E) 1 - 2a 


2. x = — radyan olduğuna göre, 

8 

sin(2x + y).cos(2x - y) + cos(2x + y).sin(2x - y) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


7, tan 2x = — olduğuna göre, 

12 

2cos 2 x aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 1 B) 


C)0 D) L E) -1 

2 


8- D<x< — ve 2cos 2 x = — 


olduğuna göre, 


3. — < x < rr ve sin x = 0,8 olduğuna göre, sin 2x ifadesinin eşi- 


ti kaçtır? 

A) — B) — 
25 25 


C) _ü D) _li E) - 2 - 

25 25 25 


tan 2x aşağıdakilerden hangisidir? 


sin 3x cos 3x 


:tanx olduğuna göre, 


sin 15° cos 15° 
sin 5° cos 5° 


işleminin sonucu kaçtır? 


sin 2x ifadesinin eşiti kaçtır? 


5. sin 80° = a olduğuna göre, sin 70° ifadesinin eşiti nedir? 

A) 2a 2 - 1 B) 2a 2 C) 1 - a 2 

D) a 2 - 1 E) 1 - 2a 2 


10. tan 2x = 2 olduğuna göre, 


sin 2 2x-cos z 2x 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 




11. O < x < — ve cos 2x = -— 
4 J 

sinx ifadesinin eşiti kaçtır? 


olduğuna göre, 


A) 


V? 


B) 


VI 


C) 


D) 


E) 


12. m(ADC) = a 
[BC]_L[BD] 

[AB] i [AD] 

IBCi = 9 br 
ICDI = 4l br 

İADI = 32 br 

olduğuna göre, cos a kaçtır? 



A) 


133 

205 


B) 


142 

169 


C) 


157 

212 


D) 


174 

315 


E) 


272 

349 


13. ABC eşkenar üçgeninde, 

m(ADC) = x 

m(BAD) = y 

olduğuna göre, 

cos(x - y) aşağıdakilerden 

hangisine eşittir? 



A) 


Vs B) — 


C) 


fs 


D) 


E) 


14. sin 20° = x olduğuna göre, 

cos 2 70° - sin 50° ifadesinin x cinsinden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) 2 — 2x 2 B) 3x 2 + 1 C) 2 + 2x 2 

D) 3x 2 - 1 E) 1 + x 2 


15. ABCD paralelkenarında 
[AE] ve [BE] açıortaylardır. 

2sin(2a+0) ifadesinin 
sin 2a 

değeri nedir? 

A) cosec(a + 0) 

D) cosec a 


D- 



E) sec a 
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16. ABCD kare 
5IAEI = 31 EDI 
IDFI = 3IFCI 

m(EBF) = a 

olduğuna göre, 

sin 2a + 2sin g 
1+cos 2a + 2cos a 

ifadesinin eşiti kaçtır? 



A) 


20 


B) 


20 

29 


C) — 
20 


D) 


20 

19 


E) 1 


17. ABC üçgeninin kenarları arasında c 2 = (a - b) 2 + ab bağıntısı 
vardır. m(C) = x olduğuna göre, sin kaçtır? 


A) 0 


B) i 


c)Ü 

2 


□) 


V3 


E) 1 


18. BAD dik üçgeninde, 

[AB] i. [AD] 

[AC] 1 [BD] 
m(CAD) = x 
IBDI = 4 br 
olduğuna göre, 

IACI aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin 2x B) 4sin x 

D) sin 2x + 1 

19. Şekilde dokuz eşit kare 
çizilmiştir. 
m(BPA) = a 
olduğuna göre, 
tan a kaçtır? 



C) 2sin 2x 
E) cos 2x + 2 



A). 


B). 


C) 


D) 


E)I 


20. ABCD ve DEFG 
dikdörtgen, 

IACI = 6 br 
ICDI = 2 br 
IDEI = 1 br 
1EFI = 3 br 
m(ADF) = a 

olduğuna göre, sin a kaçtır? 
3 n\ 6 



A) 


VTö 


B) 


5-VlO 


C) 


3 

2VI 


D). 


E > I 


ÖĞRETMENİN KAiISB 



sin 45° + sin 15° 
cos 45° + cos 15° 

A) 1 B) V3 


ifadesinin değeri kaçtır? 


C) 


V3 


D) 


V3 


E) 


M. 


2. sin 375° + sin 435° toplamının değeri kaçtır? 


A) 


vı 


B) & 


C) 


V6 


D) VS 


E) 2 


S ( X ~t) + C ° S ( X+ t) 


A) 


cosx 
B) ^ 


ifadesinin değeri kaçtır? 


C) 1 


D) 


VS 


E) 


V3 


4. sin x = m , cos x = n olduğuna göre, 
desinin m ve n cinsinden değeri nedir? 


sin 5x- sin 3x 
cos 5x + cos 3x 


ifa- 


A) 


5nrw 3n 
m + n 

D) 


B) 


2n 

3m 


C) 


2m 

3n 


E) 


5. cos5nx + cos nx ifadesinin değeri aşağıdakilerden han- 
sin5nx+sinnx 

gisine eşittir? 

A) tan nx B) cot 6nx C) cot 3nx 

D) cot nx E) tan 6nx 


6. sln 5x s J n .. x - ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden 

cos5x- cosx 

hangisidir? 

A) sin x B) cos x C) cos 3x 

D) -sin 3x E) -cot 3x 


7. 6x = —olmak üzere, sın 1 sln x ifadesinin değeri aşa- 
2 cos2x. cosx 


8 . 


ğıdakilerden hangisidir? 


A) 2V3 B) 


2V3 


C) 


V3 


D) 2 


E) 1 


-J + — - — toplamının değeri kaçtır? 


sin 165° sin 75° 

A) 2V6 B) 3V3 C) 3Vİ D) 2V3 E) 2V2 


9. 


V6 


cos 15° + cos 75° 
den hangisidir? 


ifadesinin sayısal değeri aşağıdakiler- 


A) 


V6 


B) 


3V6 


C)^ D) V2 


E) 2 


10. sin (2a + b) + sin (b ) ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağı- 
cos (b) - cos (2a + b) 
dakilerden hangisidir? 

A) tan a B) cot b C) cot a 

D) cos b E) sin a • 









11 cos f 2ıt-2arctan 1 j ifadesinin değeri kaçtır? 


A)- 


B)- 




d): 


E)- 


12. arctanj^— J +arctan (-1) toplamının değeri kaçtır? 


A)- 


12 


Bİ- 


Cİ- 




E) 


5ıt 


13. arccos 


0 


V3 


+ arccos '-ğ - 1 toplamının değeri kaçtır? 


A) 


B) 


5ji 


C) 


3ıt 


D) 


7jc 


E) 


7n 


14 sin fardan |- arccot ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 


33 


65 


B)i- 0-5- 
13 65 


D) — — E) — — 
65 72 


15. tan f arcsin —1 ifadesinin değeri kaçtır? 
V 2 


A) 


1 


V3 


B) 1 


C) 


V3 


D)V3 


E); 


1 6 £ arccot |^| = - olduğuna göre, x kaçtır? 

3 \ 3 I 2 


A) -7 B) -6 C) -5 D) -4 E) -1 


17. ardan ~-j = arccot olduğunagöre,xkaçtır? 


4 


Bİ- 


Cİ 4 


D) 5 


E) 6 


1 8. 2arctan(x 2 -x-7) + -|- = 0 denklemini sağlayan x 


değerlerinin kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) {-2,1} BH-1,3} C) {-3, —2} 

D) {-2, 3} E) {-3,-1} 


19- arctan(x- 1) + ardan x = — denkleminin çözüm kümesi 

4 


aşağıdakilerden hangisidir? 

A) {-2,-1} BH-1,3} 

D) {-1,4} 


C) {-2, 1} 


E) {1,2} 


20 . 6arcsin(2x + 1 ) - it = O denklemini sağlayan x değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) -- 


B)- 


ci- 


D) 


E) 


00GKÜ 
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1. sln 


( a+ f) = ° 


denkleminin [O, 2 tt] aralığındaki kökleri- 


nin toplamı kaçtır? 


A) JE- 
3 


B) 


Ak 


C) 


5n 


D) 2jü 


E) 


7k 


2. cos 2x = cos x denkleminin [O, 3ıt] aralığında kaç tane kö- 
kü vardır? 


A) 1 


B) 2 


C) 3 


D) 4 


E) 5 


3. cos 65° = sin (2x - 15°) denklemini sağlayan x dar açısı 
kaç derecedir? 

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 


4 . sin ı — — — = cos — denkleminin en küçük pozitif kökü 

, 6 4 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7L- 

12 


B) 7E_ 

8 


C) JL 
6 


D) 


5îi 


24 


E) t 


5. cos 4x + 2cos 2 2x = 2 denkleminin [0, 2n] aralığındaki en 
küçük kökü kaçtır? 


A) 

20 


B) -S- C) — 

18 16 


D) 


12 


E) t 


6. tan 2x + 2sin x = 0 denkleminin 0 < x < 2n aralığında kaç 
tane kökü vardır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


7. -£-<x<ır olmak üzere, tan x=-V3 olduğuna göre, x 

2 


kaç derecedir? 

A) 110 B) 120 C) 130 D) 150 E) 160 


3cos x + V3 sin x = V6 denkleminin köklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) 90° B) 75° C) 60° D) 45° E) 30° 


9. a = JL olmaküzere, a sin * = b sin2x denkleminin bir kökü 
b 


aşağıdakilerden hangisidir? (b 0) 

A) 30° B) 45° C) 120° D) 210° E) 315° 


10. x 2 + V2 (cos 0 + sin 0)x + 2sin B.cos 0 = 0 

denkleminin köklerinin kareleri toplamı kaçtır? 
AJV2 + 1 B)V2 

D) 3 E) 1 


C) 2 


J 








1 6. sin x - t/3cos x = 2 


11. sin 2x + cos 2x = 1 

sağlayan x değerlerinden kaç tanesi [0, 2k] aralığındadır? 

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 


-d 


12.” cos x-sin x = -^- olduğuna göre, x kaç derece olabilir? 


A) 45 ' 


B) 30 C) 25 D) 20 


E) 15 


13. xe (0,— ) olduğuna göre, 


,2 x _(2/ÎL + 2)cos x+-/İ" = 0 denkleminin köklerinden 


cos 

biri kaçtır? 

Jt 


A) 


12 


B) 


C) 


D) 


E) 


olduğuna göre, 8sin 2 x--^^sin2x = 1 köklerin- 
den biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


12 


B) | C) | D) | E) | 


15. x bir reel sayı olduğuna göre, n = 6“ sx koşulunu sağlayan kaç 
tane n doğal sayısı vardır? 

A) 8 B) 6 C) 4 D) 3 E) 2 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 150° B) 140° C) 130° D) 120° 


E) 110° 


17. -2sin 2 x - Sxos x + 4 = 0 

denklemini sağlayan en küçük x açısı kaç derecedir? 

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70 


18. cot(4x-— ).tan 2x = 1 
3 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) — + 2kıt 
6 


B^ + tot 


C) 

6 2 


D) i+kn 
3 


E) -y + 2kn 


1 9. a.sin 2 x + b.cos 2 x = 3 - 3cos 2 x olduğuna göre, 
(a - b) işleminin sonucu kaçtır? 

A) 3 B) 2 C) 1 D) 0 


E) -2 


20. sin 


. [k 

in — x = 

\2 


2cos(rc- x) . cos 


(H 


denklemini [0, 2n] aralığında sağlayan kaç x değeri vardır? 
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 
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■)_ (-2775°) iik bir açının esas ölçüsü kaç radyandır? 


A) 


4n 


B) 


7 31 


C) 


7jt 

12 


D) 


6ti 

İ4 


E) 


8rt 

Ti" 


2. f(x) = 3cos x + 5sin x olduğuna göre, f(x) in en büyük de- 
ğeri kaçtır? 

A) 5 B) V5T C) V34 D) 6 E) V37 


3. a + b = 90° ve tan 2 a + tan 2 b = 7 olduğuna göre, 

tan a + cot a toplamının değerlerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) 9 B) 4 . C) 3 D) 2 E) 1 


4. cos 2 x + 1 + sin x ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden 
cos 2 x-1 +2sinx 
hangisidir? 

A) 1 + cosec x B) 1 + sec x C) 1 — sec x 

D) 2cosec x E) 2sec x 


5. (sinx + cosx) 2 -(cosx- sinx) 2 ifadesinin eşiti aşağıda- 


kilerden hangisidir? 

A) 0 B) 2 

D) sin 2x 


C) 2sin 2x 


E) cos 2x 


6. sin x + cos x = m olduğuna göre, sin 2x in m türünden ifa- 
desi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) m 2 + 1 B) m 2 - 1 C) m 2 - 2 

D) m - 1 E) 2m 


7. a dar acı olmak üzere, sin a = olduğuna göre, sin 3a 

■ 4 

nın değeri kaçtır? 


A) 


7_ 

12 


B) 


16 


C)- 


8. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) sin(x--|-) = -cos x 


B) sin(n + x) = -sin x 

-cos x 


C) sin(-Ş-_ x) = 


D) 5İn(x-n) =sin x 

E) sin(2n - x) = -sin x 


9. ABD dik üçgen, 

[AB] X [BD] ( 

IABI = IBCI = 4 br 
ICDI = 6 br 

m(DAC) = x 

olduğuna göre, tan x kaçtır? 


A). 


B)- 


C). 


D) 


T_ 

12 


E) — 



D) 


E). 



10 . ABC üçgeninde, 
[AB] J- [AC] 

IBDI = IDCI 

m(DCA) = x 
m(ABC) = y 


tan x = — - olduğuna göre, 
24 



cos y kaçtır? 


A). 


B). 


C). 


D). 


E) İ 


11 . [BA, O merkezli çembere 
A noktasında teğettir. 

m(ADB) = 0 

m (ABD) = a 



sin0: 


olduğuna göre, cot a nın değeri kaçtır? 


A) 


12 


B) 


15 


C) 


20 


D) 


24 


E) 


26 


12. sin cos 


A) 


12 

1 


jL-cos -2— sin -^2. ifadesinin değeri kaçtır? 


12 


B) _ _L C) J- 

, 16 16 


D) 


E)- 


13 cos (2arccot x) = olduğuna göre, x aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) lL B) 1 C) V3 D) 3 E) 2^3 


14 . f(x) = cos 2 6x + sin 3 4x + tan 2 3x fonksiyonunun esas periyodu 
kaçtır? 

; 2ıt 


A) 


B)- 


C) 71 


D)- 


5jî 


15 . sin 28°+cos 58° ifadesinin sonucu kaçtır? 
cos 28°+sin 58° 


A) 


V3 


B)± 

V2 


C)1 


D) -J2. E) V3 


1 6. 4arctan (x 2 - 3x - 3) - ir = 0 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) {-1,4} B) [-4, 1} C) [-4, 2} 

D) [2, 3} E) [-4, 4} 


17. IBEI = 5 br 
IEAI = 6 br 
ICDİ = 3 br 

Alan(ABC) = Alan(BEC 
olduğuna göre, 

IBCI = x kaç birimdir? 

5 



A) 2 


B) 


C) 4 


D) 5 


E) 


11 


18. sin 5x - sin x = -2sin x 

denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) [xlx = kjt, x = | keZ] 

, , kH jr 2lot , 

B) [xlx = — ,x = - + — , keZ] 

C) [xlx = kıt, k EZ} 

ti kıt n: kjt , 

D) [xlx = 2lot, x = — + — , x = — + — ,k EZ} 

6 3 6 3 

, — , , , loı ti kıt , 

E xx = — , x = — + — , kez 

' 3 4 2 



1 . f(x) = 5sin x - 12cos x ifadesinin alabileceği en büyük de- 
ğer kaçtır? 

A) 9 B) 12 C) 13 D) 15 E) 17 



2.^ ^sın 3 x - co s 3 Xj=ji) 
sin x - cos x = b 

olduğuna göre, sin x . cos x ifadesinin a ve b türünden eşi- 
ti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


a + b 


B) 


a-b 


C) a + b 
b 


D) 


-a-b 


E) 


a-b 


3. f(x-~ -) = sin3x olduğuna göre, f(x) nedir? 


A) -cos 3x . . .. B) cos 3x 
D) sin 3x 


C) -sin 3x 


E) cos ^ 


4 — <x<y<it olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 

2 

lıştır? 

A) sin y < sin x B) cos y < cos x C) cos (-x) > 0 
D) sin (-x) <0 E) tan x < tan y 


5. x-y = — olduğuna göre, 


sin 2 x- sin 2 y 


sin(x + y) 


İfadesinin değeri kaçtır? 


A) 


B) 


2 . 


C)1 


D) 2 


E) \/3 


3:t , . . 

6. <x<;t olduğuna göre, 

4 


^/l+sin 2x +/l-sin 2x ifadesinin sonucu nedir? 

A) cos x B) sin x C) 2sin x 

D) 2cos x ' E) -2cos x 


7. ABC üçgeninde, 
İADI = IBDI = IDCI 

m(B) = x, m(C) = y, 


m(A) = z olduğuna göre 
sin x aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 

A) cos z B) sin y 

D) cos y E) 1 



C) sin z 


8. Aşağıdaki eşitliklerin hangisi y anlıştır? 

A) sin(16ıt + 0) = sin 0 

B) cos(-~-+0) = sin0 

C) tan(-Y-+0) = cot0 

D) tan(^— 0) = cot0 

E) cot(1 İti — 0) = —cot 0 


9. ABC üçgeninde, m(A) = 90°, m(B) = x ve m(C) = y 


sl ~— = V3 olduğuna göre, m(C) kaç derecedir? 
sin y 


A) 15 B) 30 C) 45 


D) 60 


E) 75 


1 o cot (arcsin -ı /— ) ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
V 14 


A) 


3V~5 


B) 


2/5 


C) 2V5 D) Z-S E) 





11. [AB ve [AD çembere 
B ve D noktasında 
teğet, 

m(BCD) = x 
m(BAD) = y 


rıiHı ı ğı ıpp gnrp n ne-y-aşaaıdakilerden hangisi olabilir? 



12. ABC dik üçgeninde, 
- [AB] X [BC] 

idci ,İ*5L ™ 

3 5 

m(CAD)j=x 
olduğuna göre, 
tan x kaçtır? 



1 3. f(x) =' sin 2 4x'+ cos 3 3x + tan 2 - 


14. cos (— 4x) = sin x olduğuna göre, cot x in değeri kaçtır? 
6 

A) 73 B)H C)Ş ,D)1 E) 


15, sin 260°+ cos 260 jf ac j es j n j n sonucu kaçtır? 
sin 280°- cos 80° 



16i ABCD dikdörtgen, 
İBEI = 2 br 
IECI = 3 br 
IABİ = 8 br 

m(AFD) = x 

olduğuna göre, 

1-cos 2x-sin 2x 
sin2x-2cos 2 x 


^işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

e\ 2 a ,(7\ 2 r JS\ 2 „J5\ 2 .( 8\ 2 

A, İ7J b H¥) c |7J 01 [¥J E) ra 


sin70°+sin10° 

cos 70° +cos 1 0° t 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) tan 40° B) cot 40° C) sin 40° { 

D) cos 40° E) sec 40° ' 


1 8. sin 5x + sin 9x = 2cos 2x • 

denkleminin genel çözümlerindenbirişi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


_sin(110° 3x) ifadesinin değeri kaçtır? 
cos(3x-20°) 


A) 0 B)1 C) 1 D )1 


2. cos 40° (tan 40° + tan 50°) ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
, eşittir? 

A) sec 40° B) sec 50° C) sin 50° 

D) sin 40° E) cos 40° 


«ı 5 ji 2kn 
A) + 

42 7 


B) — + 2kK 

4 


n ı jt 2krt 
14 7 


D)J?L + 2]vı 


E)^L + k* 


3. ABC üçgeninde m(Â) = x , m(B) = y , m(C) = z 


tan x = 2, cos y = - olduğuna göre, tan z kaçtır? 
5 


C) 1 D) 


19. [0, 2ıt] aralığında cos 2x + sin x - 1 =0 denklemini sağlayan 
kaç tane x değeri vardır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 \ /.( 




20. ABC üçgeninde, 
IACI = 4 br 
IBCİ = 10 br 

cos (ACB) =4 
5 


olduğuna göre, 

ABC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 

A) 24 B) 12 C) 8 D) 6 


©©RifMİMİN K&SESi 


1 4 sin 2 + c ° ~— ifadesinin değeri kaçtır? 

)t 2 2 

A) 2 ' B) — C)1 D) 


5. tan 9 = 3 olduğuna göre, cos 20 nın değeri kaçtır? 

A) --3. B) - A- C) —3- D) -i- E) - J- 

4 5 5 5 0 


6. Bir ABC üçgeninde; m(B) = x, m(C) = y, tan x = 2, tan y = 3 
olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 90 


18 tan — 

7. i_ işleminin sonucu kaçtır? 


8. cos 1 0° + cos 1 1 0° + cos 1 30° ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 C) -1 D) 


9. ABCD kare 
IECI = 2 br 
IEBI = 1 br 
m(AED) = 0 
olduğuna göre, 
tan 0 kaçtır? 



10. sin [2arcsin ^Sl+arccos (--i)] ifadesinin sonucu kaçtır? 


B) ^/xL C) 

2 2 


D)V3 E) 






11. CEFH kare 

ABCD dikdörtgen 
ICEİ = 2a 
İADI = 5a 
ICDI = 3a 

m(EAC) = x 

olduğuna göre, cot x kaçtır? 


A B 



A) 


4Î7 


B) 1 


C) 2 


D) vT7 E) 4 


12. ABCD dikdörtgen 
m(AİD) = a 

tan a = — . 

4 

2ICDI = İADİ 
m(DFE) = x 

olduğuna göre, tan x kaçtır? 



A) 


B) 3 C) 


D) -4 


E) 


13. BC çaplı yarım çemberde, 
[AC] teğet 
m (ABC) = a 
İADI =2 br 
IBDI = 6 br 
olduğuna göre, 
sin 2a nın değeri kaçtır? 


A) 


1 


B) 


/7 


V 3 



14. ABC üçgen 
[AC] _L [BC] 

m(BAD) = a 

IACI = 4 br 

IBDI = 3 br 

IDCI = 2 br 

olduğuna göre, 

tan a nın değeri kaçtır? 



A) 


13 


B) 


1 


C) 1 


D) 


14 

13 


E) 2 


15. 26x = k olduğuna göre, 

sin 15x-sın 3x ifadesinin sonucu kaçtır? 
cos10x-cos2x 


A) -2 


B) 


'4~3 


C) 


\r 3 


D) -1 


E) 1 


16. x+y = -E- olduğuna göre, 

t sin 2 (3x + 4y) + sin 2 (3x + 2y) ifadesinin değeri kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


17. ABC üçgeninde, 
B,D ve C noktaları 
doğrusaldır. 

IBDI = 1 br 
IDCI = 3 br 
İADI = 5 br 
IACI = 6 br 
olduğuna göre, 
IABI kaç birimdir? 



A) 


2n/59 




D ■) ™ 
1 3 


18. ABC dik üçgeninde, 
[AB] X [BC] 

IBEI = 1 br 
IECI = 4 br 
İADI = IDCI = 6 br 
olduğuna göre, 

IDEI kaç birimdir? 


B) 


3V2Î 


C) 


V77 

14 


E) 


2 VTo 



Mi 

i " 


: i ; 


-> 


c os x -tan x ; if ac j es j n i n sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
sin x . cot x 

den hangisidir? 

A) sin x.cos x - B) cos x : C) cot x 

D) sin x E) tan x 


( 2 - 


A) 4V2 


B) 4 


C) 5V2 


D) 5 


E) 6 


19 . sin ( 2 g .. t i ? J — gMi S — ü- işleminin sonucu aşağıdakiierden 

cos(2a+b)-cos(2a-b) ‘ | 

hangisidir? J 

A) -cot 2a B) cot 2a '^^C) -tan 2a 

D) tan 2a E) cos b 


tan x 


i an x ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşa- 


1 - cos x 1 + cos x 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) 2cos x B) 2sin x C) 2tan x 

D) 2cot x E) 2sec x 


3. cos 2 x . cos 2 y - sin 2 x . sin 2 y + sin 2 x ifadesinin sadeleşti- 


rilmiş biçimi aşağıdakiierden hangisidir? 
A) cos x B) sin x 

D) sin 2 y E) 0 


C) cos 2 y 


■c . 


4. 


cot 2 © + tan 2 © = 4 olduğuna göre, |cot 0 - tan 0| ifadesinin 
değeri kaçtır? 

A) 1 B) V2 C) V3 D) V5 E) V6 


_ / sin 40° + sin 20° \ 1 . , . . . . ~ 

5. . işleminin sonucu kaçtır? 

7 \sin40 D - sin 20°/ cot 10° 


\ 


r " 
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A)^/3 


B) 


C). 


D) V 


/İ 


E) n/3 


6. Aşağıdakiierden hangisi 6 0cos>t ' i ' 4 = cot-5 i!: 


eşitliğini sağlayan x değerlerinden biridir? 


A) 


4ıt 


B) 


C). 


D) 


5rr 


E) 


5rt . 


7. 


cosx-secx 


5 Qsj< ifadesinin en sade biçimi 

sinx-cosecx t 


sın x 

aşağıdakiierden hangisidir? 

A) sin 2 x B) cos 2 x C) tan x 

D) cot 2 x E) tan 2 x 


8. 5sin(-x) = 4cos x olduğuna göre, sin 2x değeri kaçtır? 


A) 


.24 B) _ 20 C) _ 40 
25 41 41 


D) 


24 

25 


E) 


40 

41 


9. sin 2x . tan x + sin 2x . cos x ifadesinin en sade hali aşağı- 
1 +sinx 

dakilerden hangisidir? 

A) 2cot x B) 2sec x C) cos x 

D) 2tan x E) 2sin x 


10. 2cos 52° + 1 = m olduğuna göre, 

cos 42° . cos 10° - sin 42° . sin 10° ifadesinin m cinsinden 
değeri nedir? 


A) m - 1 B) 

D) 2m 2 - 1 


m- 1 


C) 


m 2 - 1 


E) 1 - 2m 2 





